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3.1.2�โครงสร้างหลกัสูตร 

แบ่งเป็นหมวดวิชาทีÉสอดคลอ้งกบัเกณฑ์มาตรฐานหลกัสูตรของกระทรวงศกึษาธิการได ้ดงันีÊ  
แขนงวิชาวศิวกรรมไฟฟ้า   132 หน่วยกิต 

แขนงวิชาวศิวกรรมไฟฟ้ากาํลงั   139 หน่วยกิต 

แขนงวิชาวศิวกรรมไฟฟ้าสืÉอสาร   138 หน่วยกิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)  หมวดวิชาศกึษาทัÉวไป                                                                 30 หน่วยกิต     

 กลุ่มวิชาสงัคมศาสตร์  3 หน่วยกิต 

กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์ 3 หน่วยกิต 

กลุ่มวิชาสหศาสตร์  3 หน่วยกิต 

กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 3 หน่วยกิต 

กลุ่มวิชาศึกษาทัÉวไปกลุ่มพิเศษ 6 หน่วยกิต 

กลุ่มวิชาภาษาองักฤษ 12 หน่วยกิต 

 2)  หมวดวชิาเฉพาะ                                                         96-103 หน่วยกิต  

      วชิาพืÊนฐานทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์                          18  หน่วยกิต  

      วชิาเฉพาะดา้นทางวิศวกรรม  

        2.1  แขนงวิชาวศิวกรรมไฟฟ้า                                               78   หน่วยกิต  

 กลุ่มวิชาบงัคบั 50 หน่วยกิต 

กลุ่มวิชาบงัคบัเลือก 10  หน่วยกิต 

กลุ่มวิชาบงัคบัเลือก สหสาขาหรือทกัษะสาํหรับศตวรรษทีÉ 21 6 หน่วยกิต 

กลุ่มวิชาบงัคบัเลือก ดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ 6 หน่วยกิต 

กลุ่มวิชาเลือก 6  หน่วยกิต 

       2.2  แขนงวิชาวศิวกรรมไฟฟ้ากาํลงั                                         85   หน่วยกิต  

 กลุ่มวิชาบงัคบั 51 หน่วยกิต 

 กลุ่มวิชาบงัคบัเลือก 22  หน่วยกิต 

 กลุ่มวิชาบงัคบัเลือก สหสาขาหรือทกัษะสาํหรับศตวรรษทีÉ 21 6 หน่วยกิต 

 กลุ่มวิชาบงัคบัเลือก ดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ 6 หน่วยกิต 

      2.3   แขนงวิชาวศิวกรรมไฟฟ้าสืÉอสาร                                      84   หน่วยกิต  

 กลุ่มวิชาบงัคบั 50 หน่วยกิต 

 กลุ่มวิชาบงัคบัเลือก 22  หน่วยกิต 

 กลุ่มวิชาบงัคบัเลือก สหสาขาหรือทกัษะสาํหรับศตวรรษทีÉ 21 6 หน่วยกิต 

 กลุ่มวิชาบงัคบัเลือก ดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ 6 หน่วยกิต 

 3)  หมวดวชิาเลือกเสรี                                                     6       หน่วยกิต  
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รายวิชา 
1)� หมวดวิชาศกึษาทัÉวไป                                           30  หน่วยกิต 

1.1� วชิาการศึกษาทัÉวไปนอกคณะ        12      หน่วยกิต 

ใหเ้ลือกจากรายวิชาทีÉสาํนกังานจดัการศกึษาทัÉวไปประกาศ ใน  4  กลุ่มต่อไปนีÊ    และตอ้งเป็นรายวิชา
นอกคณะเท่านัÊน  

1)  กลุ่มวิชาสงัคมศาสตร์  3 หน่วยกิต 

2) กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์ 3 หน่วยกิต 

3) กลุ่มวิชาสหศาสตร์  3 หน่วยกิต 

4) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 3 หน่วยกิต 

1.2� วชิาการศึกษาทัÉวไปกลุ่มพิเศษ        6      หน่วยกิต  

2100111  ท่องโลกวิศวกรรม  

                 EXPLORING ENGINEERING WORLD 

3 

 

หน่วยกิต 

3(3-0-6) 

2109101* วสัดุวิศวกรรม 

                 ENGINEERING MATERIALS 

3 หน่วยกิต 

3(3-0-6) 

1.3� วชิาภาษาองักฤษ          12        หน่วยกิต 

5500111    ภาษาองักฤษเพืÉอการเรียนรู้ในชีวติจริง 1 

                   EXPERIENTIAL ENGLISH I 

3 หน่วยกิต 

3(3-0-6) 

5500112     ภาษาองักฤษเพืÉอการเรียนรู้ในชีวติจริง 2   

                   EXPERIENTIAL ENGLISH II 

3 หน่วยกิต 

3(3-0-6) 

5500208    ทกัษะการสืÉอสารและการนาํเสนอผลงาน  

                  COMMUNICATION AND PRESENTATION SKILLS 

3 หน่วยกิต 

3(3-0-6) 

5500308    การเขียนภาษาองักฤษเชิงเทคนิคสาํหรับวศิวกรรมศาสตร์ 

                  TECHNICAL WRITING FOR ENGINEERING 

3 หน่วยกิต 

3(3-0-6) 

*รายวชิาเปิดใหม ่

2)� หมวดวิชาเฉพาะ      96-103 หน่วยกิต 

วชิาบงัคบัร่วมวิชาพืÊนฐานทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์     18   หน่วยกิต 

2304103   ฟิสิกสท์ัÉวไป 1 

                 GENERAL PHYSICS I 

3 หน่วยกิต
3(3-0-6) 

2304104   ฟิสิกสท์ัÉวไป 2 

                 GENERAL PHYSICS II 

3 หน่วยกิต
3(3-0-6) 

2304183   ปฏิบติัการฟิสิกส์ทัÉวไป 1 

                 GENERAL PHYSICS LABORATORY I 

1 หน่วยกิต
1(0-3-0) 

2304184   ปฏิบติัการฟิสิกส์ทัÉวไป 2 

                 GENERAL PHYSICS LABORATORY II 

1 หน่วยกิต
1(0-3-0) 
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2301107   แคลคูลสั 1 

                 CALCULUS I 

3 หน่วยกิต
3(3-0-6) 

2301108   แคลคูลสั 2 

                 CALCULUS II 

3 หน่วยกิต
3(3-0-6) 

2302127  เคมทีัÉวไป 

                GENERAL CHEMISTRY 

3 หน่วยกิต
3(3-0-6) 

2302163   ปฏิบติัการเคมีทัÉวไป 

                 GENERAL CHEMISTRY LABORATORY 

1 หน่วยกิต
1(0-3-0) 

2.1� แขนงวิศวกรรมไฟฟ้า         78   หน่วยกิต 

   วชิาบงัคบั           50   หน่วยกิต 

  2100301     การฝึกงานวศิวกรรม      2(0-18-0) 

       ENGINEERING PRACTICE 

  2103106     การเขียนแบบวิศวกรรม      3(1-4-4) 

       ENGINEERING DRAWING 

  2103213     กลศาสตร์วิศวกรรม 1      3(3-0-6) 

        ENGINEERING MECHANICS I 

  2110101     การทาํโปรแกรมคอมพิวเตอร์     3(3-0-6) 

                     COMPUTER PROGRAMMING 

  2102203    ความน่าจะเป็นและสถติิสาํหรับวศิวกรรมไฟฟ้า            3(3-0-6)  

     PROBABILITY AND STATISTICS FOR ELECTRICAL ENGINEERING    

  2102204*    สมการอนุพนัธแ์ละการแปลง     3(3-0-6) 

        DIFFERENTIAL EQUATIONS AND TRANSFORMS 

  2102205* พีชคณิตเชิงเสน้พืÊนฐานและบทประยกุต ์    3(3-0-6) 

     ELEMENTARY LINEAR ALGEBRA AND APPLICATIONS  

  2102206 วศิวกรรมไฟฟ้าเบืÊองตน้      1(0-3-0) 

     INTRODUCTION TO ELECTRICAL ENGINEERING 

  2102210  ทฤษฎีวงจรไฟฟ้า 1      3(3-0-6) 

            CIRCUIT THEORY I  

  2102211 ปฏิบติัการวงจรไฟฟ้า       1(0-3-0) 

     ELECTRIC CIRCUIT LABORATORY 

  2102221* แมเ่หลก็ไฟฟ้าทางวิศวกรรม     2(2-0-4) 

                   ENGINEERING ELECTROMAGNETICS  

  *รายวิชาเปิดใหม่ 
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  2102241* ระบบเชิงเลข       2(2-0-4) 

     DIGITAL SYSTEMS 

  2102281* สมบติัของวสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์    2(2-0-4) 

     PROPERTIES OF ELECTRICAL AND ELECTRONIC MATERIALS 

  2102311    การวดัและเครืÉองมือวดัทางไฟฟ้า     3(3-0-6) 

        ELECTRICAL MEASUREMENT AND INSTRUMENTATION 

  2102332  ระบบควบคุมเชิงเสน้ 1      3(3-0-6) 

        LINEAR CONTROL SYSTEMS I 

  2102341* วงจรอิเลก็ทรอนิกส ์      2(2-0-6) 

     ELECTRONIC CIRCUITS 

  2102351* พืÊนฐานวศิวกรรมไฟฟ้ากาํลงัและสมาร์ตกริด   2(2-0-4) 

     FUNDAMENTALS OF ELECTRICAL POWER ENGINEERING  

     AND SMART GRID 

  2102352* ปฏิบติัการพืÊนฐานไฟฟ้ากาํลงั     1(0-3-0) 

     FUNDAMENTAL OF POWER ENGINEERING LABORATORY 

  2102372*  หลกัการของระบบสืÉอสาร     2(2-0-6)  

         PRINCIPLES OF COMMUNICATIONS 

  2102399* โครงงานแคปสโตน      2(2-0-4) 

     CAPSTONE PROJECT 

  2102491*    โครงงานวิศวกรรมไฟฟ้าพืÊนฐาน     1(0-2-1)  

        ELECTRICAL ENGINEERING PRE-PROJECT 

  2102499   โครงงานวิศวกรรมไฟฟ้า      3(0-6-3) 

        ELECTRICAL ENGINEERING PROJECT 

  หรือเลือกรายวชิาต่อไปนีÊแทนรายวิชา 2102499 โครงงานวศิวกรรมไฟฟ้าได ้

  2100499 โครงงานวิศวกรรม      3(0-6-3) 

   วชิาบงัคบัเลือก          10   หน่วยกิต 

 โดยตอ้งเลือกเรียน 1 กลุ่มวิชา (Track) โดยกลุ่มวิชาทีÉเลือกตอ้งมีวชิาบรรยายอยา่งนอ้ย 9 หน่วยกิต 

และวิชาปฏิบติัการอยา่งนอ้ย 1 หน่วยกิต 

   กลุ่มวิชาไฟฟ้ากาํลงัและพลงังาน 
  2102253  เครืÉองจกัรกลไฟฟ้า 1 และปฏิบติัการ    4(3-3-6) 

         ELECTRICAL MACHINES I AND LABORATORY 

2102360 ระบบไฟฟ้ากาํลงั 1      3(3-0-6)  

ELECTRICAL POWER SYSTEMS I 
  *รายวิชาเปิดใหม่ 
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  2102446 อิเล็กทรอนิกส์กาํลงัพืÊนฐาน     3(3-0-6) 

     FUNDAMENTALS OF POWER ELECTRONICS 

  2102456 การออกแบบระบบไฟฟ้า      3(3-0-6)  

     ELECTRICAL SYSTEM DESIGN  

  2102457 พืÊนฐานดา้นแสงและการส่องสว่าง    3(3-0-6) 

     FUNDAMENTALS OF LIGHT AND LIGHTING 

  2102458 วศิวกรรมไฟฟ้าแรงสูง 1      3(3-0-6) 

     HIGH VOLTAGE ENGINEERING I 

  2102459 ปฏิบติัการวิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูง 1    1(0-3-0) 

     HIGH VOLTAGE ENGINEERING LABORATORY I 

  2102461 ระบบไฟฟ้ากาํลงั 2      3(3-0-6) 

     ELECTRICAL POWER SYSTEMS II 

  2102463 การป้องกนัระบบไฟฟ้า      3(3-0-6) 

     ELECTRICAL POWER SYSTEM PROTECTION 

  2102464 พืÊนฐานการขบัเคลืÉอนมอเตอร์ไฟฟ้า    3(3-0-6)  

     FUNDAMENTALS OF ELECTRIC MOTOR DRIVES 

  2102465 ปฏิบติัการไฟฟ้ากาํลงั      1(0-3-0) 

     ELECTRICAL POWER LABORATORY 

  2102466* โครงข่ายจาํหน่ายไฟฟ้าแบบแอคทีฟเบืÊองตน้   3(3-0-6) 

     INTRODUCTION TO ACTIVE DISTRIBUTION NETWORKS 

  2102467* ยานยนตไ์ฟฟ้า ระบบกกัเก็บพลงังาน และการผสมผสานในโครงข่ายไฟฟ้า 3(3-0-6) 

ELECTRIC VEHICLES, ENERGY STORAGE SYSTEMS AND GRID 

INTEGRATION  

  2102548 กรรมวิธีแปลงรูปแบบกาํลงัไฟฟ้าโดยวธีิสวิตซ ์ 1   3(3-0-9) 

     SWITCHED-MODE ELECTRICAL POWER PROCESSING I 

   กลุ่มวิชาระบบสืÉอสารขัÊนสูง 
  2102322 การส่งผ่านสัญญาณโทรคมนาคม     3(3-0-6) 

     TELECOMMUNICATION TRANSMISSION 

  2102420 หลกัการของสายอากาศ      3(3-0-6)  

     PRINCIPLES OF ANTENNAS 

  2102421 หลกัการวิศวกรรมไมโครเวฟ     3(3-0-6)  

     PRINCIPLES OF MICROWAVE ENGINEERING 

  *รายวิชาเปิดใหม่ 
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  2102425 การสืÉอสารขอ้มูล      3(3-0-6)  

     DATA COMMUNICATIONS 

  2102472 พืÊนฐานการสืÉอสารดิจิทลั      3(3-0-6) 

     FUNDAMENTALS OF DIGITAL COMMUNICATION 

  2102473 ปฏิบติัการวิศวกรรมสืÉอสาร     1(0-3-0) 

     COMMUNICATION ENGINEERING LABORATORY  

  2102522 เทคโนโลยอิีนเทอร์เน็ตและการประยกุต ์    3(3-0-9) 

     INTERNET TECHNOLOGY AND APPLICATIONS 

  2102525* การออกแบบและจดัการโครงข่าย     3(3-0-9) 

     NETWORK MANAGEMENT AND DESIGN 

  2102526 โครงข่ายและการสืÉอสารเคลืÉอนทีÉ     3(3-0-9) 

     MOBILE COMMUNICATIONS AND NETWORKING 

  2102527 การจาํลองและวิเคราะห์ในวศิวกรรมทราฟฟิก   3(3-0-9) 

     TRAFFIC ENGINEERING AND ANALYSIS AND SIMULATION 

  2102541 พืÊนฐานอินเทอร์เน็ตของสรรพสิÉง     3(3-0-9) 

     IOT FUNDAMENTALS 

  2102571 การสืÉอสารสืÉอประสม      3(3-0-9) 

     MULTIMEDIA COMMUNICATION 

  2102577 เครือข่ายระบบโทรคมนาคม     3(3-0-9) 

     TELECOMMUNICATION NETWORKS 

  2102579* การสืÉอสารผา่นเสน้ใยนาํแสงและองคป์ระกอบ   3(3-0-9) 

     OPTICAL FIBER COMMUNICATION AND COMPONENTS 

   กลุ่มวิชาสัญญาณและระบบควบคุม 
  2102423 การประมวลผลสญัญาณเชิงเลข     3(3-0-6) 

     DIGITAL SIGNAL PROCESSING 

  2102432 ระบบควบคุมเชิงเสน้ 2      3(3-0-6) 

     LINEAR CONTROL SYSTEMS II 

  2102433 ระบบควบคุมเชิงเลข      3(3-0-6) 

     DIGITAL CONTROL SYSTEMS 

  2102435 การควบคุมอตัโนมติัในอุตสาหกรรม    3(3-0-6) 

     INDUSTRIAL AUTOMATION 

  2102436 ปฏิบติัการควบคุมและวดัคุม     1(0-3-0) 

     CONTROL AND INSTRUMENTATION LABORATORY 

  *รายวิชาเปิดใหม่ 
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  2102500* พีชคณิตเชิงเสน้สาํหรับวศิวกรรมไฟฟ้า    1(1-0-3) 

     LINEAR ALGEBRA FOR ELECTRICAL ENGINEERING 

  2102501* กระบวนการสุ่มสาํหรับวศิวกรรมไฟฟ้า    2(2-0-6) 

     RANDOM PROCESSES FOR ELECTRICAL ENGINEERING 

  2102503* การวเิคราะห์อนุกรมเวลา      1(1-0-3) 

     TIME SERIES ANALYSIS 

  2102504 บทนาํคณิตวเิคราะห์      3(3-0-9) 

     INTRODUCTION TO MATHEMATICAL ANALYSIS 

  2102508* แนวคิดการหาค่าเหมาะทีÉสุดและงานประยกุต ์   1(1-0-3) 

     OPTIMIZATION CONCEPTS AND APPLICATIONS 

  2102509* เทคนิคการหาค่าเหมาะสุดเบืÊองตน้    2(2-0-6) 

     INTRODUCTION TO OPTIMIZATION TECHNIQUES 

  2102510* โปรแกรมเชิงเสน้      1(1-0-3) 

     LINEAR PROGRAMMING 

  2102511* วธีิการหาค่าเหมาะทีÉสุดสาํหรับงานวศิวกรรมและการเรียนรู้เครืÉอง 2(2-0-6) 

     OPTIMIZATION METHODS FOR ENGINEERING AND MACHINE LEARNING 

  2102513* การประมวลผลภาพพืÊนฐาน     1(1-0-3) 
     BASIC IMAGE PROCESSING 

  2102514* การประมวลผลภาพขัÊนสูง     2(2-0-6) 

     ADVANCED IMAGE PROCESSING 

  2102515* กรรมวิธีสญัญาณวิดิทศันเ์ชิงเลข     2(2-0-6) 

     DIGITAL VIDEO PROCESSING 

  2102516* การประมวลผลสญัญาณแบบปรับตวัได ้    1(1-0-3) 

     ADAPTIVE SIGNAL PROCESSING  

  2102517* การแปลงเวฟเลต      1(1-0-3) 

     WAVELET TRANSFORM 

  2102518* เครือข่ายประสาทและการเรียนรู้เชิงลึก    1(1-0-3) 

     NEURAL NETWORKS AND DEEP LEARNING 

  2102519* การเรียนรู้แบบเสริมแรงและการประยกุต ์    1(1-0-3) 

     REINFORCEMENT LEARNING AND APPLICATIONS 

  2102521* การหาเอกลกัษณ์ของระบบ     2(2-0-6) 

     SYSTEM IDENTIFICATION 

  *รายวิชาเปิดใหม่ 
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  2102523* ทฤษฎีการประมาณ      2(2-0-6) 

     ESTIMATION THEORY 

  2102535* ระบบควบคุมไม่เชิงเสน้      3(3-0-9) 

     NONLINEAR CONTROL SYSTEM 

  2102575 การอนุมานและการจาํลองเชิงสถิติ    3(3-0-9) 

     STATISTICAL INFERENCE AND MODELING  

  2301308 ฟังกช์นัของตวัแปรเชิงซอ้น     3(3-0-6) 
     FUNCTIONS OF A COMPLEX VARIABLE 

   กลุ่มวิชาอปุกรณ์อัจฉริยะและวัสดุ 
  2102385    สิÉงประดิษฐส์ารกึÉงตวันาํ 1     3(3-0-6)  

        SEMICONDUCTOR DEVICES I 

  2102444 ระบบฝังตวัเบืÊองตน้      3(3-0-6) 

     INTRODUCTION TO EMBEDDED SYSTEMS 

  2102447 ปฏิบติัการวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส ์    1(0-3-0) 

     ELECTRONICS ENGINEERING LABORATORY 

  2102488 สิÉงประดิษฐส์ารกึÉงตวันาํ 2     3(3-0-6)  

     SEMICONDUCTOR DEVICES II 

  2102489 หลกัการออกแบบวงจรเชิงอุปมาน    3(3-0-6)  

     PRINCIPLES OF ANALOG CIRCUIT DESIGN 

  2102541 พืÊนฐานอินเทอร์เน็ตของสรรพสิÉง     3(3-0-9) 

     IOT FUNDAMENTALS 

  2102547* วงจรรวมแบบแอนะล็อก      2(2-0-6) 

     ANALOG INTEGRATED CIRCUITS 

  2102583 กลศาสตร์ควอนตมัเบืÊองตน้     3(3-0-9) 

     INTRODUCTION TO QUANTUM MECHANICS 

  2102585 ชีววสัดุศาสตร์       3(3-0-9) 

     BIOMATERIAL SCIENCE 

  2102589 วศิวกรรมเลเซอร์      3(3-0-9) 

     LASER ENGINEERING 

  2102611 เครืÉองมือทางการแพทย ์      3(3-0-9) 

     MEDICAL INSTRUMENTATION 

  2102663 เทคโนโลยเีซลลแ์สงอาทิตย ์     3(3-0-9) 

     SOLAR CELL TECHNOLOGY 

  *รายวิชาเปิดใหม่ 
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  2102682 ฟิสิกสส์ถานะของแขง็สาํหรับวศิวกรอิเลก็ทรอนิกส ์  3(3-0-9) 

     SOLID-STATE PHYSICS FOR ELECTRONICS ENGINEERS 

   วชิาบงัคบัเลือกสหสาขาหรือทกัษะศตวรรษทีÉ 21      6   หน่วยกิต 

 เลือกเรียนจากรายวชิาต่อไปนีÊ  
  2100223* ความเป็นผูป้ระกอบการกบัการสร้างธุรกิจใหม ่   3(3-0-6)  

                 ENTREPRENEURSHIP AND NEW VENTURE CREATION 

   2100224*  ความเป็นผูป้ระกอบการธุรกิจเทคโนโลย ี    3(3-0-6) 

       TECHNOPRENEURSHIP 

  2100225*    หลกัการคิดเชิงออกแบบ       3(3-0-6) 

        DESIGN THINKING PRINCIPLE 

  2100226*     หลกัการคิดแกไ้ขปัญหา       3(3-0-6) 

         PROBLEM SOLVING PRINCIPLE 

    2102466* โครงข่ายจาํหน่ายไฟฟ้าแบบแอคทีฟเบืÊองตน้   3(3-0-6) 

     INTRODUCTION TO ACTIVE DISTRIBUTION NETWORKS 

  2102467* ยานยนตไ์ฟฟ้า ระบบกกัเก็บพลงังาน และการผสมผสานในโครงข่ายไฟฟ้า 3(3-0-6) 

ELECTRIC VEHICLES, ENERGY STORAGE SYSTEMS AND GRID 

INTEGRATION 

  2102525* การวางแผนและจดัการเครือข่าย     3(3-0-9) 

     NETWORK PLANNING AND MANAGEMENT 

  2102526 โครงข่ายและการสืÉอสารเคลืÉอนทีÉ     3(3-0-9) 

     MOBILE COMMUNICATIONS AND NETWORKING 

หมายเหตุ รายวิชา 2102466 2102467 2102525 และ 2102526 ใหน้บัเป็นรายวิชาบงัคบัเลือก หรือวิชา
บงัคบัเลือกสหสาขาหรือทกัษะศตวรรษทีÉ 21 หมวดใดหมวดหนึÉงเท่านัÊน 

   วชิาบงัคบัเลือกเทคโนโลยสีารสนเทศ       6   หน่วยกิต 

   ตอ้งเรียนวิชา 2102208 และเรียนวชิาอืÉนๆในกลุ่มวิชานีÊ ใหค้รบ 6 หน่วยกิต 

  2100201* ปัญญาประดิษฐเ์บืÊองตน้      3(2-2-5) 

   INTRODUCTION TO ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

2100202*  พืÊนฐานของหลกัการจดัการขอ้มูลขนาดใหญ่    3(2-2-5) 

               INTRODUCTION TO DATA SCIENCE AND BIG DATA 

  2102208* การเขียนโปรแกรมสาํหรับวศิวกรรมไฟฟ้า    3(3-0-6) 

     PROGRAMMING FOR ELECTRICAL ENGINEERING 

  *รายวิชาเปิดใหม่ 
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   วชิาเลือก           6   หน่วยกิต 

 เลือกเรียนจากรายวชิาต่อไปนีÊ  หรือจากรายวิชาบงัคบัเลือกเพิÉมเติม หรือจากรายวิชา 21024XX 

21025XX 21026XX 21027XX 21028XX ทีÉประกาศใหเ้ป็นรายวชิาเลือกของหลกัสูตรเพิÉมเติมในภายหลงั 

โดยภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

  2102506 การวเิคราะห์ไฟไนตเ์อลิเมนตส์าํหรับวศิวกรไฟฟ้า   3(3-0-9) 

     FINITE ELEMENT ANALYSIS FOR ELECTRICAL ENGINEERS 

  2102512* การหาค่าเหมาะสุดดว้ยวิทยาการศกึษาสาํนึก   2(2-0-6) 

     HEURISTIC OPTIMIZATION    

  2102542* การออกแบบวงจรเชิงเลข      2(2-0-6) 

     DIGITAL CIRCUIT DESIGN 

  2102544 ระบบฝังตวัขัÊนสูง      3(3-0-9) 

     ADVANCED EMBEDDED SYSTEMS 

  2102549* คอมพิวเตอร์วิทศัน์เบืÊองตน้     2(2-0-6) 

     INTRODUCTION TO COMPUTER VISION 

 2102552 การผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตวัเบืÊองตน้    3(3-0-9) 

  INTRODUCTION TO DISTRIBUTED GENERATION 

 2102553 หลกัการพืÊนฐานความเขา้กนัไดท้างแม่เหลก็ไฟฟ้า   3(3-0-9) 

  FUNDAMENTALS OF ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY 

 2102554* คุณภาพไฟฟ้าในโครงข่ายไฟฟ้าสมาร์ตกริด   3(3-0-9) 

  POWER QUALITY IN SMART GRIDS 

 2102557* การประยกุตใ์ชง้านวิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูงขัÊนสูง   3(3-0-9) 

  ADVANCED HIGH-VOLTAGE ENGINEERING APPLICATIONS 

 2102559* ระบบการจดัการพลงังานในโครงข่ายไฟฟ้าสมาร์ตกริด  3(3-0-9) 

  ENERGY MANAGEMENT SYSTEMS IN SMART GRIDS 

 2102580 เทคโนโลยสีารกึÉงตวันาํ: การผลิตและวดัลกัษณะสมบติั  3(3-0-9) 

SEMICONDUCTOR TECHNOLOGY: FABRICATION AND 

CHARACTERIZATION  

 2102582 สิÉงประดิษฐโ์ฟโตนิกส์ในระบบสืÉอสารทางแสง   3(3-0-9) 

  PHOTONIC DEVICES IN OPTICAL COMMUNICATION SYSTEMS   

  2102587 เทคโนโลยเีซนเซอร์และการใชง้าน    3(3-0-9) 

     SENSOR TECHNOLOGY AND APPLICATIONS 

  2102668 ไบโอเซ็นเซอร์       3(3-0-9) 

     BIOSENSOR 

  *รายวิชาเปิดใหม่ 
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 2102754 การวเิคราะห์สนามไฟฟ้าสาํหรับวศิวกรรมไฟฟ้าแรงสูง  3(3-0-9) 

  ELECTRIC FIELD ANALYSIS IN HIGH VOLTAGE ENGINEERING 

2.2� แขนงวิศวกรรมไฟฟ้ากาํลงั        85   หน่วยกิต 

    วชิาบงัคบั          51  หน่วยกิต 

  2100301     การฝึกงานวศิวกรรม      2(0-18-0) 

       ENGINEERING PRACTICE 

  2103106     การเขียนแบบวิศวกรรม      3(1-4-4) 

       ENGINEERING DRAWING 

  2103213     กลศาสตร์วิศวกรรม 1      3(3-0-6) 

        ENGINEERING MECHANICS I 

  2110101     การทาํโปรแกรมคอมพิวเตอร์     3(3-0-6) 

                     COMPUTER PROGRAMMING 

  2102203    ความน่าจะเป็นและสถติิสาํหรับวศิวกรรมไฟฟ้า            3(3-0-6)  

     PROBABILITY AND STATISTICS FOR ELECTRICAL ENGINEERING    

  2102204*    สมการอนุพนัธแ์ละการแปลง     3(3-0-6) 

        DIFFERENTIAL EQUATIONS AND TRANSFORMS 

  2102205* พีชคณิตเชิงเสน้พืÊนฐานและบทประยกุต ์    3(3-0-6) 

     ELEMENTARY LINEAR ALGEBRA AND APPLICATIONS  

  2102206 วศิวกรรมไฟฟ้าเบืÊองตน้      1(0-3-0) 

     INTRODUCTION TO ELECTRICAL ENGINEERING 

  2102210  ทฤษฎีวงจรไฟฟ้า 1      3(3-0-6) 

            CIRCUIT THEORY I  

  2102211 ปฏิบติัการวงจรไฟฟ้า       1(0-3-0) 

     ELECTRIC CIRCUIT LABORATORY 

  2102221* แมเ่หลก็ไฟฟ้าทางวิศวกรรม     2(2-0-4) 

                   ENGINEERING ELECTROMAGNETICS  

  2102241* ระบบเชิงเลข       2(2-0-4) 

     DIGITAL SYSTEMS 

  2102253  เครืÉองจกัรกลไฟฟ้า 1 และปฏิบติัการ    4(3-3-6) 

         ELECTRICAL MACHINES I AND LABORATORY 

  2102281* สมบติัของวสัดุไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์    2(2-0-4) 

     PROPERTIES OF ELECTRICAL AND ELECTRONIC MATERIALS 

  *รายวิชาเปิดใหม่ 
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  2102311    การวดัและเครืÉองมือวดัทางไฟฟ้า     3(3-0-6) 

        ELECTRICAL MEASUREMENT AND INSTRUMENTATION 

  2102332  ระบบควบคุมเชิงเสน้ 1      3(3-0-6) 

        LINEAR CONTROL SYSTEMS I 

  2102341* วงจรอิเลก็ทรอนิกส ์      2(2-0-6) 

     ELECTRONIC CIRCUITS 

  2102372*  หลกัการของระบบสืÉอสาร     2(2-0-6)  

         PRINCIPLES OF COMMUNICATIONS 

  2102399* โครงงานแคปสโตน      2(2-0-4) 

     CAPSTONE PROJECT 

  2102491*    โครงงานวิศวกรรมไฟฟ้าพืÊนฐาน     1(0-2-1)  

        ELECTRICAL ENGINEERING PRE-PROJECT 

  2102499   โครงงานวิศวกรรมไฟฟ้า      3(0-6-3) 

        ELECTRICAL ENGINEERING PROJECT 

  หรือเลือกรายวชิาต่อไปนีÊแทนรายวิชา 2102499 โครงงานวศิวกรรมไฟฟ้าได ้

  2100499 โครงงานวิศวกรรม      3(0-6-3) 

     SENIOR PROJECT IN ENGINEERING 

   วิชาบงัคบัเลือก       22 หน่วยกิต 

ตอ้งเลือกเรียนวิชาบรรยายอยา่งนอ้ย 21 หน่วยกิต และวิชาปฏบิติัการอยา่งนอ้ย 1 หน่วยกิต 

  2102360    ระบบไฟฟ้ากาํลงั 1      3(3-0-6)  

        ELECTRICAL POWER SYSTEMS I 

  2102446 อิเล็กทรอนิกส์กาํลงัพืÊนฐาน     3(3-0-6) 

     FUNDAMENTALS OF POWER ELECTRONICS 

  2102456 การออกแบบระบบไฟฟ้า      3(3-0-6)  

     ELECTRICAL SYSTEM DESIGN 

  2102458 วศิวกรรมไฟฟ้าแรงสูง 1      3(3-0-6) 

     HIGH VOLTAGE ENGINEERING I 

  2102459 ปฏิบติัการวิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูง 1    1(0-3-0) 

     HIGH VOLTAGE ENGINEERING LABORATORY I 

  2102461 ระบบไฟฟ้ากาํลงั 2      3(3-0-6) 

     ELECTRICAL POWER SYSTEMS II 

  2102463 การป้องกนัระบบไฟฟ้า      3(3-0-6) 

     ELECTRICAL POWER SYSTEM PROTECTION 

  *รายวิชาเปิดใหม่ 



32 

 

  2102464 พืÊนฐานการขบัเคลืÉอนมอเตอร์ไฟฟ้า    3(3-0-6)  

     FUNDAMENTALS OF ELECTRIC MOTOR DRIVES 

  2102465 ปฏิบติัการไฟฟ้ากาํลงั      1(0-3-0) 

     ELECTRICAL POWER LABORATORY 

 วชิาบงัคบัเลือกสหสาขาหรือทกัษะศตวรรษทีÉ 21   6 หน่วยกิต 

  2102466* โครงข่ายจาํหน่ายไฟฟ้าแบบแอคทีฟเบืÊองตน้   3(3-0-6) 

     INTRODUCTION TO ACTIVE DISTRIBUTION NETWORKS 

  2102467* ยานยนตไ์ฟฟ้า ระบบกกัเก็บพลงังาน และการผสมผสานในโครงข่ายไฟฟ้า 3(3-0-6) 

ELECTRIC VEHICLES, ENERGY STORAGE SYSTEMS AND GRID 

INTEGRATION  

 วชิาบงัคบัเลือกเทคโนโลยสีารสนเทศ    6 หน่วยกิต 

   เรียนเหมอืนกบัรายวิชาของแขนงวชิาวิศวกรรมไฟฟ้า 
2.3� แขนงวิศวกรรมไฟฟ้าสืÉอสาร     84  หน่วยกิต  

 วชิาบงัคบั       50 หน่วยกิต 

 เรียนเหมอืนกบัรายวิชาของแขนงวชิาวิศวกรรมไฟฟ้า 
 วชิาบงัคบัเลือก       22 หน่วยกิต 

ตอ้งเลือกเรียนวิชาบรรยายอยา่งนอ้ย 21 หน่วยกิต และวิชาปฏบิติัการอยา่งนอ้ย 1 หน่วยกิต 

  2102322 การส่งผ่านสัญญาณโทรคมนาคม     3(3-0-6) 

     TELECOMMUNICATION TRANSMISSION 

  2102420 หลกัการของสายอากาศ      3(3-0-6)  

     PRINCIPLES OF ANTENNAS 

  2102421 หลกัการวิศวกรรมไมโครเวฟ     3(3-0-6)  

     PRINCIPLES OF MICROWAVE ENGINEERING 

  2102425 การสืÉอสารขอ้มูล      3(3-0-6)  

     DATA COMMUNICATIONS 

  2102472 พืÊนฐานการสืÉอสารดิจิทลั      3(3-0-6) 

     FUNDAMENTALS OF DIGITAL COMMUNICATION   

  2102473 ปฏิบติัการวิศวกรรมสืÉอสาร     1(0-3-0) 

     COMMUNICATION ENGINEERING LABORATORY 

  2102577 เครือข่ายระบบโทรคมนาคม     3(3-0-9) 

     TELECOMMUNICATION NETWORKS  

  2102579* การสืÉอสารผา่นเสน้ใยนาํแสงและองคป์ระกอบ   3(3-0-9) 

     OPTICAL FIBER COMMUNICATION AND COMPONENTS 

  *รายวิชาเปิดใหม่ 
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วชิาบงัคบัเลือกสหสาขาหรือทกัษะศตวรรษทีÉ 21    6 หน่วยกิต 

  2102525* การวางแผนและจดัการเครือข่าย     3(3-0-9) 

     NETWORK PLANNING AND MANAGEMENT 

  2102526 โครงข่ายและการสืÉอสารเคลืÉอนทีÉ     3(3-0-9) 

     MOBILE COMMUNICATIONS AND NETWORKING 

วชิาบงัคบัเลือกเทคโนโลยสีารสนเทศ     6 หน่วยกิต 

เรียนเหมอืนกบัรายวิชาของแขนงวชิาวิศวกรรมไฟฟ้า 
3)� หมวดวชิาเลือกเสรี      6  หน่วยกิต 

  นิสิตสามารถเลือกลงทะเบียนรายวิชาทีÉมีความสนใจและทีÉเปิดสอนในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

*รายวิชาเปิดใหม่ 

การลงทะเบียนเกินหลกัสูตร 

  นิสิตทีÉมีความประสงคจ์ะเรียนรายวิชาภาษาต่างประเทศ รายวิชาของภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า (21024XX 

21025XX 21026XX 21027XX 21028XX) หรือรายวิชาอืÉนในคณะวิศวกรรมศาสตร์ทีÉไม่ใช่รายวิชาศึกษาทัÉวไป 

นอกจากรายวิชาทีÉกาํหนดไวใ้นหลกัสูตร สามารถนบัหน่วยกิตการศึกษาและรับผลการประเมนิเป็นเกรด A, B+, B, 

C+, C, D+, D และ F ได้ ทัÊงนีÊ ต้องมีจาํนวนหน่วยกิตรายวิชาเลือกของสาขาวิชาทีÉนิสิตสังกดัครบตามจาํนวนทีÉ
กาํหนดไวใ้นหลกัสูตร เพืÉอขอสาํเร็จการศึกษา  

3.1.3�แผนการศึกษา 
  ทัÊงสามแขนงใชแ้ผนการศกึษาร่วมกนัจนจบปีทีÉ 2 ดงันีÊ  

รหัสวชิา รายวชิา หน่วยกติ 

ปีทีÉ 1 ภาคการศึกษาทีÉ 1 

2103106 

2301107 

2302127 

2302163 

2304103 

2304183 

5500111 

 

ENGINEERING DRAWING 

CALCULUS I 

GENERAL CHEMISTRY 

GENERAL CHEMISTRY LABORATORY 

GENERAL PHYSICS I 

GENERAL PHYSICS LABORATORY I   

EXPERIENTIAL ENGLISH I 

                                                      รวม 

3 

3 

3 

1 

3 

1  

3 

17  
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รหัสวชิา รายวชิา หน่วยกติ 

ปีทีÉ 1 ภาคการศึกษาทีÉ 2 

2100111 

2109101 

2110101 

2301108 

2304104 

2304184 

5500112 

 

EXPLORING ENGINEERING WORLD 

ENGINEERING MATERIALS  

COMPUTER PROGRAMMING  

CALCULUS II 

GENERAL PHYSICS II 

GENERAL PHYSICS LABORATORY II  

EXPERIENTIAL ENGLISH II 

                                                     รวม 

3 

3 

3 

3 

3 

1  

3 

19 

ปีทีÉ 2 ภาคการศึกษาทีÉ 1 

2102203 

2102204* 

2102206 

2102208 

2102210 

2103213 

xxxxxxx 

 

PROBABILITY AND STATISTICS FOR ELECTRICAL ENGINEERING 

DIFFERENTIAL EQUATIONS AND TRANSFORMS 

INTRODUCTION TO ELECTRICAL ENGINEERING 

PROGRAMMING FOR ELECTRICAL ENGINEERING 

CIRCUIT THEORY I 

ENGINEERING MECHANICS I 

GENERAL EDUCATION I 

3 

3 

1 

3 

3 

3 

3  

  รวม 19 

ปีทีÉ 2 ภาคการศึกษาทีÉ 2 

2102205* 

2102211 

2102221* 

2102241* 

2102281* 

5500208 

xxxxxxx 

ELEMENTARY LINEAR ALGEBRA AND APPLICATIONS 

ELECTRICAL CIRCUIT LABORATORY 

ENGINEERING ELECTROMAGNETICS 

DIGITAL SYSTEMS 

PROPERTIES OF ELECTRICAL AND ELECTRONIC MATERIALS 

COMMUNICATION AND PRESENTATION SKILLS 

GENERAL EDUCATION II 

 

3 

1 

2 

2 

2 

3  

3 

  รวม 16 
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  แผนการศกึษาปีทีÉ 3 แยกเป็นตามแขนงไดด้งันีÊ  
(1)�หลกัสูตรวิศวกรรมไฟฟ้าแขนงวศิวกรรมไฟฟ้าและแขนงไฟฟ้าสืÉอสาร 

รหัสวชิา รายวชิา หน่วยกติ 

ปีทีÉ 3 ภาคการศึกษาทีÉ    1  

2102351* 

 

2102352* 

2102332 

2102372* 

21002XX 

XXXXXX 

XXXXXX 

FUNDAMENTALS OF ELECTRICAL POWER ENGINEERING AND 

SMART GRID 

FUNDAMENTALS OF POWER ENGINEERING LABORATORY 

LINEAR CONTROL SYSTEM I 

PRINCIPLES OF COMMUNICATION 

COMPULSORY ELECTIVE (IT) 

GENERAL EDUCATION III 

GENERAL EDUCATION IV 

2 

 

1 

3 

2 

3 

3 

3 

  รวม 17 

ปีทีÉ 3 ภาคการศึกษาทีÉ    2  

2102311 

2102341* 

2102399* 

2102xxx 

xxxxxxx 

ELECTRICAL MEASUREMENT AND INSTRUMENTATION 

ELECTRONIC CIRCUITS  

CAPSTONE PROJECT 

EE COMPULSORY ELECTIVE 

FREE ELECTIVE I 

3 

2 

2 

6 

3 

  รวม 16 

ปีทีÉ 3 ภาคฤดูร้อน 

2100301 

 

ENGINEERING PRACTICE 2 

 

  รวม 2 
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(2)�หลกัสูตรวิศวกรรมไฟฟ้าแขนงวศิวกรรมไฟฟ้ากาํลงั 

รหัสวชิา รายวชิา หน่วยกติ 

ปีทีÉ 3 ภาคการศึกษาทีÉ    1  

2102253 

2102332 

2102372* 

21002XX 

xxxxxxx 

xxxxxxx 

ELECTRICAL MACHINE I AND LABORATORY 

LINEAR CONTROL SYSTEM I 

PRINCIPLES OF COMMUNICATION 

COMPULSORY ELECTIVE (IT) 

GENERAL EDUCATION III 

GENERAL EDUCATION IV 

4 

3 

2 

3 

3 

3 

  รวม 18 

ปีทีÉ 3 ภาคการศึกษาทีÉ    2  

2102311 

2102341* 

2102399* 

2102xxx 

xxxxxxx 

ELECTRICAL MEASUREMENT AND INSTRUMENTATION 

ELECTRONIC CIRCUITS  

CAPSTONE PROJECT 

EE COMPULSORY ELECTIVE 

FREE ELECTIVE I 

3 

2 

2 

6 

3 

  รวม 16 

ปีทีÉ 3 ภาคฤดูร้อน 

2100301 

 

ENGINEERING PRACTICE 2 

 

  รวม 2 

หมายเหตุ  นิสิตอาจเลือกเรียนเป็น EE COMPULSORY ELECTIVE แทน แลว้ไปเรียนวิชา GENERAL 

EDUCATION IV ในภาคการศกึษาอืÉนแทน 
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  แผนการศกึษาปีทีÉ 4 แยกเป็นตามแขนงไดด้งันีÊ  
1.� หลกัสูตรวิศวกรรมไฟฟ้าแขนงวศิวกรรมไฟฟ้า 

รหัสวชิา รายวชิา หน่วยกติ 

ปีทีÉ 4 ภาคการศึกษาทีÉ 1   

2102491* 

2102xxx 

2102xxx 

2102xxx 

210xxxx 

 

5500308 

ELECTRICAL ENGINEERING PRE-PROJECT 

EE COMPULSORY ELECTIVE 

EE COMPULSORY ELECTIVE (LAB) 

EE ELECTIVE 

COMPULSORY ELECTIVE (MULTIDISCIPLINARY & 21ST 

CENTURY) 

TECHNICAL WRITING FOR ENGINEERING 

1 

3 

1 

3 

3 

 

3 

  รวม 14 

ปีทีÉ 4 ภาคการศึกษาทีÉ 2   

2102499 

2102xxx 

2102xxx 

 

xxxxxxx 

ELECTRICAL ENGINEERING -PROJECT 

EE ELECTIVE 

COMPULSORY ELECTIVE (MULTIDISCIPLINARY & 21ST 

CENTURY) 

FREE ELECTIVE II 

3 

3 

3 

 

3 

  รวม 12 
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2.� หลกัสูตรวิศวกรรมไฟฟ้า แขนงวศิวกรรมไฟฟ้ากาํลงั และแขนงวิศวกรรมไฟฟ้าสืÉอสาร 

รหัสวชิา รายวชิา หน่วยกติ 

ปีทีÉ 4 ภาคการศึกษาทีÉ    1  

2102491* 

2102xxx 

2102xxx 

2102xxx 

 

5500308 

ELECTRICAL ENGINEERING PRE-PROJECT 

EE COMPULSORY ELECTIVE 

EE COMPULSORY ELECTIVE (LAB) 

COMPULSORY ELECTIVE (MULTIDISCIPLINARY & 21ST 

CENTURY) 

TECHNICAL WRITING FOR ENGINEERING 

1 

9 

1 

3 

 

3 

  รวม 17 

 

ปีทีÉ 4 ภาคการศึกษาทีÉ 2   

2102499 

2102xxx 

2102xxx 

 

xxxxxxx 

ELECTRICAL ENGINEERING -PROJECT 

EE COMPULSORY ELECTIVE 

COMPULSORY ELECTIVE (MULTIDISCIPLINARY & 21ST 

CENTURY) 

FREE ELECTIVE II 

3 

6 

3 

 

3 

  รวม 15 

  *3.1.6 เปรียบเทียบขอ้แตกต่างระหวา่งหลกัสูตรเดิมและหลกัสูตรปรับปรุง  (ภาคผนวก ข) 
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ภาคผนวก ก 

 

คําอธิบายรายวชิา  
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คาํอธิบายรายวชิา 
2100101 Explor ing Engineer ing Wor ld 3(3-0-6) 

EXPL ENG WORLD 

ท่องโลกวศิวกรรม 

Engineering; engineering disciplines and engineering works in daily life and their relationship with 

other disciplines and current issues; roles, duties, skills, professional advancement and ethics of engineers; 

applying design thinking to define and solve problems. 

วศิวกรรมศาสตร์ ศาสตร์ทางวิศวกรรมและงานทางวิศวกรรมในชีวิตประจาํวนัและความเชืÉอมโยงกบั
ศาสตร์อืÉนๆ และประเด็นร่วมสมยั บทบาท  หนา้ทีÉ ทกัษะ ความกา้วหนา้ทางอาชีพ และจริยธรรมของวศิวกร การ
คิดเชิง ออกแบบในการกาํหนดปัญหาและแกปั้ญหา 
2100201* Introduction to Artificial Intelligence 3(2-2-5) 

INTRO AI 

ปัญญาประดษิฐ์เบืÊองต้น 

Introduction to artificial intelligence related to scope, historical background; Concept for design; 

knowledge representation; memory structures; probabilistic reasoning; decision making; fuzzy-logic; genetic 

algorithm; chaotic 

ความรู้พืÊนฐานวา่ดว้ย ขอบเขต และทีÉมาของปัญญาประดิษฐ ์แนวคิดการออกแบบ ตวัแทนความรู้ 

โครงสร้างความจาํ การหาเหตุผลแบบน่าจะเป็น การตดัสินใจ ตรรกศาสตร์คลุมเครือ วธีิพนัธุกรรม ความไม่
แน่นอน  

2100202* Introduction to Data Science and Big Data 3(2-2-5) 

INTRO DATA SC/BIG DATA 

พืÊนฐานของหลกัการจดัการข้อมลูขนาดใหญ่ 

Condition: Prer equisite  2110101 

Basic knowledge related to definition of data science and big data; Knowledge and skill in 

exploratory data analysis; skill in data preparation; skill in data storage and retrieving; data analysis using tools of 

data sciences; data visualization skill 

ความรู้พืÊนฐานเกีÉยวกบัคาํจาํกดัความของ data science และ big data; ความรู้และทกัษะในการทาํ 
EDA (Exploratory Data Analysis); ทกัษะในการเตรียมขอ้มลู (Data preparation); ทกัษะในการจดัเก็บและดึง
ขอ้มูล; การวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยเครืÉองทาง Data Science; ทกัษะในการ visualize ขอ้มูล 

2100223*  Entrepreneur ship and New Venture Creation 3(3-0-6) 

ENTREPRENEURSHIP 

ความเป็นผู้ประกอบการกบัการสร้างธุรกจิใหม่ 
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Concepts of entrepreneurship, concepts and processes of business opportunity analysis, design 

thinking for innovation business idea development, identifying target customers, analysis of customer’s problem 

and need, developing unique value position for product and service, business models and revenue model, legal 

aspects for innovative entrepreneur, business idea presentation 

แนวคิดความเป็นผูป้ระกอบการ แนวคิดและกระบวนการวเิคราะห์โอกาสทางธุรกิจ การคิดเชิง
ออกแบบในการพฒันาแนวคิดธุรกิจนวตักรรม การกาํหนดกลุ่มลูกคา้เป้าหมาย การวเิคราะห์ปัญหาและความ
ตอ้งการลูกคา้ การพฒันาคุณค่าทีÉเป็นเอกลกัษณ์ของสินคา้และบริการ แบบจาํลองธุรกิจและแนวทางการหารายได้
ของธุรกิจ ประเด็นกฎหมายสาหรับผูป้ระกอบการธุรกิจนวตักรรม การนาเสนอแนวคิดธุรกิจ 

2100224* Technopreneur ship 3(3-0-6) 

TECHNOPRENEURSHIP 

ความเป็นผู้ประกอบการธุรกจิเทคโนโลย ี

Concept of technopreneurship, characteristics and motivation for technopreneurs, intrapreneurship, 

entrepreneurial mindset and process, opportunity analysis of technology business, technology business model 

design, sources of fund for technology business. 

แนวคิดความเป็นผูป้ระกอบการ แนวคิดและกระบวนการวเิคราะห์โอกาสทางธุรกิจ การคิดเชิง
ออกแบบในการพฒันาแนวคิดธุรกิจนวตักรรม การกาํหนดกลุ่มลูกคา้เป้าหมาย การวเิคราะห์ปัญหาและความ
ตอ้งการลูกคา้ การพฒันาคุณค่าทีÉเป็นเอกลกัษณ์ของสินคา้และบริการ แบบจาํลองธุรกิจและแนวทางการหารายได้
ของธุรกิจ ประเด็นกฎหมายสาหรับผูป้ระกอบการธุรกิจนวตักรรม การนาเสนอแนวคิดธุรกิจ 

2100225* Design Thinking Pr inciple 3(3-0-6) 

DES THKNG PRINC 

หลกัการคดิเชิงออกแบบ 

Principles of Design Thinking method; Basic concept of prototype design;  Basic concepts of self-

assessment; Self-assesment based on knowledge, skills, people and working conditions; Research and analysis of 

information given by professional opinions; Development of action plan for sustainability 

หลกัการของวิธีการคิดเชิงออกแบบ; หลกัการออกแบบตน้แบบ; หลกัการการพฒันาทกัษะการรู้จกั
ตวัเอง; การประเมนิตนเองทางดา้นความรู้ ทกัษะ บุคคลและสภาพแวดลอ้มการทาํงาน; การวจิยัและวเิคราะห์ขอ้มูล
โดยมีความเห็นจากผูม้ีประสบการณ์ การสร้างแผนงานเพืÉอการทาํงานทีÉย ัÉงยนื 

2100226* Problem Solving Pr inciple 3(3-0-6) 

PROB SOL PRINC 

หลกัการคดิแก้ไขปัญหา 
Principles of problem solving based on data; Assumption setting; Assumption verification; Problem 

prioritization; Application of statistics for correlation analysis; Planning for problem solving 
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หลกัการคิดแกไ้ขปัญหาโดยอาศยัขอ้มูล; การตัÊงสมมติฐาน: การพสูิจน์สมมติฐาน: เครืÉองมือวเิคราะห์
ปัญหา; การจดัลาํดบัความสาํคญัของปัญหา; การประยกุตใ์ชห้ลกัสถิติเพืÉอวิเคราะห์ความสมัพนัธ;์ การวางแผนการ
ดาํเนินการแกไ้ขปัญหา   
2100301 Engineer ing Practice 2(0-18-0) 

ENG PRACTICE   

 การฝึกงานทางวศิวกรรม 

 การฝึกงานวศิวกรรมในสาขาทีÉเกีÉยวขอ้ง ภายใตก้ารดูแลของวิศวกรทีÉมีประสบการณ์ประจาํ
บริษทัเอกชน หรือหน่วยงานราชการ 

 Engineering practice in related areas under supervision of experienced engineers in private sectors 

or government agencies. 

2100499 Senior  Project in Engineer ing 3(0-6-3) 

 ENG PROJ  

 โครงงานทางวิศวกรรม 

 โครงงานทีÉน่าสนใจทางสหสาขาวิชาวิศวกรรมศาสตร์ การเสนอโครงงาน การทาํโครงการ การ
นาํเสนอ และจดัทาํรายงานฉบบัสมบูรณ์ 

 An interesting project in a multidisciplinary field of engineering; project proposal; working on a 

project; project presentation and doing a complete written report. 

2103106 Engineer ing Drawing 3(1-4-4) 

 ENG DRAWING 

 การเขยีนแบบวศิวกรรม 

 บทนาํ การคดัตวัอกัษร เรขาคณิตประยกุต ์หลกัการฉายภาพออโธกราฟฟิก การเขียนแบบภาพออโธก
ราฟฟิก การสเกตซภ์าพพกิทอเรียล การอา่นแบบภาพออโธกราฟฟิก การบอกมติิ ตวัยดึชนิดเกลียว การเขียนแบบ
ภาพประกอบ และแนะนาํการใชค้อมพวิเตอร์ช่วยในการเขียนแบบ 

 Introduction, Lettering, Apply geometry, Orthographic projection principle, Orthographic writing, 

Pictorial sketching, Orthographic reading, Dimensioning, Threaded fastener, Assembly drawing, Introduction to 

computer-aid drafting. 

2103213 Engineer ing Mechanics I  3(3-0-6) 

 ENG MECHANICS I 

 กลศาสตร์วศิวกรรม 1 

 ระบบแรง แรงลพัธ ์สมดุล แรงเสียดทาน แรงกระจาย สถิตยศาสตร์ของไหล พลศาสตร์ของอนุภาค 

การเคลืÉอนทีÉสมบูรณ์และสมัพทัธข์องวตัถุเกร็ง กฎการเคลืÉอนทีÉขอ้ทีÉสองของนิวตนั งานและพลงังาน อิมพลัซแ์ละ
โมเมนตมั 
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 Force system; resultant; equilibrium; friction; distributed force; fluid statics; kinematics and kinetics 

of particle; absolute and relative motions of rigid body; Newton's second law of motion; Work and Energy, 

impulse and momentum 

2109101 Engineer ing Mater ials 3(3-0-6) 

 ENG MATERIALS 

 วสัดุวศิวกรรม 

 ความสมัพนัธร์ะหว่างโครงสร้าง สมบติั กระบวนการผลิต และการประยกุตใ์ชว้สัดุหลกัทางวศิวกรรม 

โครงสร้างผลึกของของแขง็ ตาํหนิในโครงสร้างผลึก สมบติัทางกลของวสัดุ ดิสโลเคชนัและการเพิÉมความแข็งแรง
ของโลหะ ความเสียหายทางกลของวสัดุ เฟสไดอะแกรมและปฏิกิริยาในสถานะของแข็ง การผลิตและการใชง้าน
ของโลหะ โครงสร้าง สมบติั และการใชง้านของเซรามิก โครงสร้าง สมบติั และการใชง้านของพอลิเมอร์ 

โครงสร้าง สมบติั และการใชง้านของวสัดุผสม การกดักร่อนและสลายของวสัดุ สมบติัและการใชง้านของวสัดุ
อิเลก็ทรอนิกส์ สมบติัทางไฟฟ้าของวสัดุ สมบติัทางแมเ่หลก็ของวสัดุ นวตักรรมทางเทคโนโลยวีสัดุ 

 Relationship between structures, properties, production processes and applications of main groups 

of engineering materials; crystal structure of solids; crystal defects; mechanical properties of materials; 

dislocation and strengthening mechanism of metals; mechanical failure of materials; phase diagram and solid 

state reaction; fabrication and applications of metals; structure, properties and applications of ceramic; structure, 

properties and applications of polymers; structure, properties and applications of composite materials; corrosion 

and degradation of materials; properties and applications of electronic materials; electrical properties of materials; 

magnetic properties of materials; innovation in material technology. 

2110101 Computer  Programming 3(3-0-6)  

 COMP PROG 

 การทาํโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 องคป์ระกอบของระบบคอมพวิเตอร์และปฏิสมัพนัธ ์การทาํโปรแกรม ประเภทขอ้มูล ตวัปฏิบติัการ
นิพจน์ ขอ้ความสัÉง โครงสร้างควบคุม การรวมกลุ่มขอ้มูล เครืÉองมือต่างๆ ในการทาํโปรแกรม แบบอยา่งและสญั
นิยมต่างๆ ในการทาํโปรแกรม การตรวจแกจุ้ดบกพร่อง การออกแบบและพฒันาโปรแกรมโดยใชภ้าษาระดบัสูง
และคลงัคาํสงัเชิงจาํนวนเพืÉอประยกุตใ์ชก้บัปัญหาทางดา้นวิศวกรรม 

 Computer system components and interactions; programming: data types, operators, expressions, 

statements, control structures, aggregate data; programming tools; programming styles and conventions; 

debugging; program design and development with applications to engineering problems using a high level 

programming language and numerical libraries.  
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2301107 Calculus I  3(3-0-6) 

CALCULUS I 

 แคลคูลสั 1 

 ลิมิต ความต่อเนืÉอง การอนุพนัธแ์ละการอินทิเกรตของฟังกช์นัค่าจริงของหนึÉงตวัแปรจริง และการหา
ประยกุตเ์ทคนิคการอินทิเกรต อินทิกรัลไมต่รงแบบ 

 Limit, continuity, differentiation and integration of real-valued functions of a real variable and their 

applications; techniques of integration; improper integrals. 

2301108 Calculus II  3(3-0-6) 

CALCULUS II 

 แคลคูลสั 2 

Condition: Prer equisite 2301107 

 อุปนยัเชิงคณิตศาสตร์ ลาํดบัและอนุกรมของจาํนวนจริง การกระจายแบบอนุกรมเทยเ์ลอร์และการ
ประมาณค่าฟังกช์นัมูลฐาน การประมาณค่าอินทิกรัล เวกเตอร์เสน้ตรง และระนาบในปริภูมิสามมิติ แคลคูลสัของ
ฟังกช์นัค่าเวกเตอร์ของหนึÉงตวัแปร แคลคูลสัของฟังกช์นัค่าจริงของสองตวัแปร บทนาํสู่สมการเชิงอนุพนัธแ์ละ
การประยกุต ์

 Mathematical induction; sequences and series of real numbers; Taylor series expansion and 

approximation of elementary functions; numerical integration; vectors, lines and planes in three dimensional 

space; calculus of vector valued functions of one variable; calculus of real valued functions of two variables; 

introduction to differential equations and their applications. 

2301308 Functions of a Complex Var iable 3(3-0-6) 

FN COMPLEX VAR 

ฟังก์ชันของตวัแปรเชิงซ้อน 

Condition: Prer equisite 2301207 or  2301217 or  2301277 

Complex numbers; analytic functions; complex line integrals; power series; Laurent series; the 

residue theorem and its applications. 

จาํนวนเชิงซอ้น ฟังกช์นัวิเคราะห์ ปริพนัธต์ามเสน้เชิงซอ้น อนุกรมทางกาํลงั อนุกรมโลรองต ์ทฤษฎี
บทส่วนตกคา้งและการประยกุต ์

2302127 General Chemistry  3(3-0-6) 

GEN CHEM 

 เคมทีัÉวไป 

 ปริมาณสมัพนัธ ์สถานะของสสาร สารละลายและคอลลอยด ์อุณหพลศาสตร์ สมดุลเคม ีสมดุลกรด - 

เบส เคมไีฟฟ้า จลนพลศาสตร์ โครงสร้างอะตอม พนัธะเคม ีตารางธาตุ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 



95 

 

 Stoichiometry; states of matters; solutions and colloids; thermodynamics; chemical equilibrium; 

acid-base equilibria; electrochemistry; chemical kinetics; atomic structures; chemical bonding; periodic table; 

nuclear reactions. 

2302163 General Chemistry Laboratory  1(0-3-0) 

GEN CHEM LAB 

 ปฏิบตักิารเคมทีัÉวไป 

 ปริมาณสมัพนัธ ์แก๊ส ของเหลวและสารละลาย ของแขง็ อุณหเคมี จลนพลศาสตร์เคมี สมดุลเคม ี

เคมไีฟฟ้า ปริมาณวิเคราะห์ คุณภาพวิเคราะห์ 

 Stoichiometry; gases; liquids and solutions; solids; thermochemistry; chemical kinetics; chemical 

equilibrium; electrochemistry; quantitative analysis; qualitative analysis. 

2304103 General Physics I  3(3-0-6) 

GEN PHYS I 

 ฟิสิกส์ทัÉวไป 1 

 คณิตศาสตร์พืÊนฐานสาํหรับวชิาฟิสิกส์ทัÉวไป กลศาสตร์และการประยกุต ์แกส๊และทฤษฎีจลน ์อุณ
หพลศาสตร์ ปรากฏการณ์ขนส่งและการถ่ายโอนความร้อน สมบติัเชิงกายภาพของสสาร 

 Basic mathematics for general physics; mechanics and its applications; gases and kinetic theory; 

thermodynamics; transport phenomena and heat transfer; physical properties of matter 

2304104 General Physics II  3(3-0-6) 

GEN PHYS II 

 ฟิสิกส์ทัÉวไป 2 

 ไฟฟ้าสถิติ ไฟฟ้ากระแสตรง ไฟฟ้ากระแสสลบั วงจรไฟฟ้า แมเ่หลก็ไฟฟ้าและสารแม่เหลก็ คลืÉนกล
และคลืÉนแมเ่หลก็ไฟฟ้า ฟิสิกสย์คุใหม ่ฟิสิกส์นิวเคลียร์ สมัพทัธภาพ 

 Electrostatic; direct current; alternating current; electrical circuits; electromagnetism and magnetic 

materials; mechanical and electromagnetic waves; modern physics; nuclear physics; relativity 

2304183 General Physics Laborator y I  1(0-3-0) 

GEN PHYS LAB I 

 ปฏิบตักิารฟิสิกส์ทัÉวไป 1   

 การวดั ความเทีÉยงในการวดั การวเิคราะห์ทางสถิติและความถูกตอ้ง การเคลืÉอนทีÉแบบซิมเปิลฮาร์โม
นิก การเคลืÉอนทีÉแบบหมุน คลืÉน เสียง ความร้อน ของไหล 

 Measurement and precision; statistical analysis and accuracy; simple harmonic motion, rotational 

motion, wave, sound, heat, fluid. 
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2304184 General Physics Laborator y II  1(0-3-0) 

GEN PHYS LAB II 

 ปฏิบตักิารฟิสิกส์ทัÉวไป 2   

 การวดัแลเครืÉองมือการวดัทางไฟฟ้าเบืÊองตน้ แอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

อุปกรณ์สารกึÉงตวันาํ กระจกและเลนส์ การเลีÊยวเบนและการแทรกสอดของแสง โพลาไรเซชนัของแสง 

กมัมนัตภาพรังสี 

 Electrical measurements and basic Electrical equipments, ammeter and voltmeter, AC circuit, 

semiconductor devices, lense and spherical mirror, diffraction and interference of light and radioactivity. 

5500111 Exper iential English I  3(2-2-5) 

EXP ENG I 

 ภาษาองักฤษเพืÉอการเรียนรู้ในชีวติจริง 1 

 ฝึกทกัษะทางภาษาทัÊง 4 ทกัษะ (ฟัง พดู อ่าน เขียน) เพืÉอการสืÉอสารในชีวิตประจาํวนัและฝึกทกัษะการ
ใชภ้าษาองักฤษเพืÉอการสืบคน้ขอ้มูล เปรียบเทียบ วเิคราะห์ และสงัเคราะหข์อ้มูลเพืÉอเพิÉมพูนความรู้และเพืÉอการ
นาํเสนอในประเด็นทีÉสาํคญัดว้ยวาจา และ/หรือเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

 Practice the four language skills (listening, speaking, reading and writing) for everyday 

communication and use them to acquire information from different kinds of sources through various forms of 

media. Compare, analyze and synthesize the acquired data to broaden existing knowledge and present the end-

product in oral and/or written form 

5500112 Exper iential English II  3(2-2-5) 

EXP ENG II 

 ภาษาองักฤษเพืÉอการเรียนรู้ในชีวติจริง 2   

Condition: Prer equisite 5500111 

 ฝึกทกัษะทางภาษาทัÊง 4 ทกัษะ (ฟัง พดู อ่าน เขียน) เพิÉมเติม เพืÉอการสืÉอสารในชีวิตประจาํวนั การ
วเิคราะห์ สงัเคราะห์ สรุป และประเมินขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ และการนาํเสนอประเดน็สาํคญัดว้ยวาจา และ/หรือ
เป็นลายลกัษณ์อกัษร 

Further practice in the four language skills for everyday communication; analyzing, synthesizing, summarizing 

and evaluating information from different sources; giving oral and/or written presentations. 

5500208 Communication and presentation skill 3(2-2-5) 

COM PRES SKIL 

 ทกัษะการสืÉอสารและการนาํเสนอผลงาน 

Condition: Prer equisite 5500112 

การฝึกใชภ้าษาเพืÉอการสืÉอสารในสงัคม การนาํเสนอรายงานในหวัขอ้ทีÉเกีÉยวกบัวศิวกรรมศาสตร์ 
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Practice using English for social communication and giving oral presentation on engineering-related 

topics. 

5500308 Technical Wr iting for  Engineer ing  3(2-2-5) 

TECH WRIT ENG 

 การเขยีนภาษาองักฤษเทคนิคสําหรับวศิวกรรมศาสตร์ 

Condition: Prer equisite 5500208 

การฝึกทกัษะการเขียนยอ่ความ การเขียนเรียงความรูปแบบต่างๆ ในสาขาวิศวกรรมศาสตร์ และการ
เขียนรายงานการศึกษาและผลการทดลอง 

Practice in writing summaries composing different types and styles of writing in the field of 

engineering and writing reports of studies and experiments. 

2102203 Probability and Statistics for  Electr ical Engineer ing 3(3-0-6) 

PROB STAT ELEC ENG 

ความน่าจะเป็นและสถติสํิาหรับวศิวกรรมไฟฟ้า 
Condition: Prer equisite  2301108 

Elements of probability: axioms of probability, conditional probability, independent events, Bayes’ 

theorem. random variables: discrete and continuous random variables, probability functions, function of r.v., 

expectation, variance, covariance, moments, moment generating functions, Markov’s and Chebyshev’s 

inequalities, the weak law of large numbers. special random variables: Bernoulli, binomial, multinomial, 

geometric, Poisson, hypergeometric, negative binomial, uniform, normal (Gaussian), exponential, gamma, chi-

square, t, F. sampling: sample mean, sample variance, histogram, sampling distributions from a normal 

population. Parameter estimation: method of moments, maximum likelihood method, confidence interval, bias, 

mean square error. hypothesis testing: types and probability of error, tests concerning mean and variance of 

normal populations. 

พืÊนฐานความน่าจะเป็น: สจัจพจนข์องความน่าจะเป็น, ความน่าจะเป็นแบบมีเงืÉอนไข, เหตุการณ์ทีÉ
เป็นอสิระต่อกนั, ทฤษฎีบทของเบส์. ตวัแปรสุ่ม: ตวัแปรสุ่มแบบวิยตุและแบบต่อเนืÉอง, ฟังกช์นัความน่าจะเป็น, 

ฟังกช์นัของตวัแปรสุ่ม, ค่าคาดหมาย, ความแปรปรวน, ความแปรปรวนร่วม, โมเมนต,์ ฟังกช์นัก่อกาํเนิดโมเมนต,์ 

อสมการของมาร์คอฟและของเชบบีเชฟ, กฎอ่อนของจาํนวนมาก. ตวัแปรสุ่มแบบพิเศษ: เบอร์นูลลี, ทวินาม, อเนก
นาม, เรขาคณิต, ปัวส์ซอง, ไฮเปอร์จีออเมทริกซ,์ ทวินามลบ, เอกรูป, ปกติ, เลขชีÊกาํลงั, แกมมา, ไคสแควร์, ที, เอฟ. 

การสุ่มตวัอยา่ง: ค่าเฉลีÉยของตวัอยา่ง, ความแปรปรวนของตวัอยา่ง, อนัตรภาคชัÊน, การแจกแจงของการสุ่มตวัอยา่ง
จากประชากรปกติ. การประมาณพารามิเตอร์: วธีิของโมเมนต,์ วธีิความควรจะเป็นสูงสุด, ช่วงความเชืÉอมัÉน, ความ
เอนเอียง, ความผดิพลาดกาํลงัสองเฉลีÉย. การทดสอบสมมติุฐาน: ประเภทและความน่าจเป็นของความผดิพลาด, การ
ทดสอบเกีÉยวกบัค่าเฉลีÉยและความแปรปรวนของประชากรปกติ 
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2102204* Differ ential Equations and Transforms 3(3-0-6) 

DIFF EQN TRANSFORM 

สมการอนุพนัธ์และการแปลง 

First-order and higher-order ordinary differential equations; Fourier series; Fourier integral and 

transform; Laplace transform; partial fraction expansion; boundary-value problem; applications in Electrical 

Engineering.  

สมการเชิงอนุพนัธส์ามญัอนัดบัหนึÉงและอนัดบัสูงกว่าหนึÉง   อนุกรมฟเูรียร์ ปริพนัธแ์ละผลการแปลง
ฟูเรียร์ ผลการแปลงลาปลาซ  การแตกเศษส่วนยอ่ย ปัญหาค่าขอบเขต  การประยกุตใ์ชใ้นวิศวกรรมไฟฟ้า 
2102205* Elementary Linear  Algebra and Applications  3(3-0-6) 

ELE LIN ALGEBRA APPS 

พชีคณติเชิงเส้นพืÊนฐานและบทประยุกต์ 

Linear equations: elementary row operations, Gaussian-Jordan elimination, homogeneous linear 

systems; Matrices: elementary matrix, invertibility, determinant, triangular, symmetric, orthogonal, permutation, 

and positive definite matrices; over-determined and under-determined linear equations; linear least-squares 

problem and applications; Numerical methods for solving linear equations; Matrix decompositions; Eigenvalues 

and eigenvectors; Diagonalizability; Applications of eigenvalues; Linear vector space: linear independence, basis, 

dimension, nullspace and range of a matrix, rank-nullity theorem; Linear transformation: matrix transformation, 

kernel, range, one-to-one, onto, isomorphism, composition, inverse; Applications of linear algebra in engineering 

and programming examples 

สมการเชิงเสน้: ตวัดาํเนินการมูลฐาน, การกาํจดัของเกาส์และจอร์แดน, สมการเชิงเสน้เอกพนัธุ;์ เมท
ริกซ:์ มูลฐาน, สมมาตร, เชิงตัÊงฉาก, เรียงสบัเปลีÉยน, บวกแน่นอน; ระบบสมการกาํหนดเกินและกาํหนดขาด; 

ปัญหากาํลงัสองนอ้ยสุดเชิงเสน้และงานประยกุต;์ การแยกตวัประกอบของเมทริกซ;์ ค่าเฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะ; 

การทาํใหเ้ป็นเมทริกซท์ะแยงมุม; งานประยกุตข์องค่าเฉพาะ; ปริภูมิเวกเตอร์เชิงเสน้: ความเป็นอิสระเชิงเสน้, เซต
มูลฐาน, มิติ, ปริภูมิสู่ศูนยแ์ละปริภูมพิิสยัของเมทริกซ,์ ทฤษฎีบทค่าลาํดบัชัÊน-ศูนยภาพ; การแปลงเชิงเสน้: การ
แปลงแบบเมทริกซ,์ เคอร์เนลและพิสยัของการแปลง, การแปลงหนึÉงต่อหนึÉง, ทัÉวถึง, ประกอบ, ผกผนั, ภาวะสม
สณัฐาน; งานประยกุตข์องพีชคณิตเชิงเสน้ในวิศวกรรมและตวัอยา่งการเขียนโปรแกรม 

2102206 Introduction to Electr ical Engineer ing 1(0-3-0) 

INTRO TO EE 

วศิวกรรมไฟฟ้าเบืÊองต้น 

Introduction to Matlab programming; present trends of electrical engineering technology; hands-on 

laboratories; studying trip. 

 แนะนาํการเขียนโปรแกรม Matlab, เทคโนโลยทีางดา้นวศิวกรรมไฟฟ้าทีÉทนัสมยัในปัจจุบนั, การฝึก
ปฏิบติัการ, ทศันศึกษา 
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2102208* Programming for  Electr ical Engineer ing 3(3-0-6) 

PROG EE 

การเขยีนโปรแกรมสําหรับวศิวกรรมไฟฟ้า 
Programming methods; complexity analysis; electrical engineering-oriented programming 

วธีิการเขียนโปรแกรม, การวเิคราะห์ความซบัซอ้น, การเขียนโปรแกรมสาํหรับงานวิศวกรรมไฟฟ้า 
2102210  Cir cuit Theor y I  3(3-0-6) 

CIRCUIT THEORY I 

ทฤษฎวีงจรไฟฟ้า 1    

DC concepts; Ohm's law; Kirchhoff's laws; circuit components; passive sign convention; node and 

mesh analysis; superposition theorem; source transformation; Thevenin and Norton theorem; maximum power 

transfer; transient in first order and second order circuits; periodic function; sinusoidal steady state; phasor 

representations; impedances and admittances; phasor diagram; AC power analysis; polyphase circuits  

แนวคิดของไฟฟ้ากระแสตรง กฎของโอหม์ กฎของเคิร์ชฮอฟฟ์ องคป์ระกอบทางไฟฟ้า ขอ้ตกลง
เครืÉองหมายแบบเฉืÉอยงาน การวเิคราะห์วงจรแบบโนดและเมช ทฤษฎีบทการทบัซอ้น การแปลงแหล่งจ่าย ทฤษฎี
บทเทวินินและนอร์ตนั การจ่ายกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด ทรานเชียนตใ์นวงจรอนัดบัทีÉหนึÉงและอนัดบัทีÉสอง ฟังกช์นัราย
คาบ สญัญาณไซนส์ภาวะอยูต่วั การแทนเฟเซอร์ อิมพแีดนซแ์ละแอดมิตแตนซ ์แผนภาพเฟเซอร์ การวิเคราะห์
กาํลงัไฟฟ้ากระแสสลบั วงจรหลายเฟส 

2102211 Electr ical Cir cuit Laboratory  1(0-3-0) 

ELEC CIRCUIT LAB 

ปฏิบตักิารวงจรไฟฟ้า 
A laboratory work on electrical circuits and measurements; oscilloscope, multimeter; DC circuits; 

first order and second order transient responses; resonance; AC circuits; three-phase circuits 

งานปฏิบติัการเกีÉยวกบัวงจรไฟฟ้าและการวดัทางไฟฟ้า ไดแ้ก่ ออสซิลโลสโคป มลัติมิเตอร์ 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง ผลตอบสนองชัÉวครู่ของวงจรอนัดบัทีÉหนึÉงและอนัดบัทีÉสอง วงจรเรโซแนนซ ์วงจรไฟฟ้า
กระแสสลบั วงจรไฟฟ้าสามเฟส 

2102221* Engineer ing Electromagnetics 2(2-0-4)  

ENG EMAG 

แม่เหลก็ไฟฟ้าทางวศิวกรรม 

Electrostatic fields in free space, dielectrics, and conductors; Electric potential; Electrostatic energy 

and forces; Steady electric currents; Magnetostatic fields; Magnetostatic energy, forces, and torques; Maxwell’s 

equations; Time-harmonic electromagnetic fields; Plane waves. 
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สนามไฟฟ้าสถิตในปริภูมวิา่ง ไดอิเลก็ทริก และตวันาํ ศกัยไ์ฟฟ้า พลงังานไฟฟ้าสถิตและแรงไฟฟ้า
สถิต กระแสไฟฟ้าคงตวั สนามแม่เหลก็สถติ พลงังานแมเ่หลก็สถติ แรงแม่เหลก็สถติ และทอร์กแมเ่หลก็สถิต 

สมการแมกซเ์วลล ์สนามแมเ่หลก็ไฟฟ้าฮาร์มอนิกทางเวลา คลืÉนระนาบ 

2102241* Digital System 2(2-0-4) 

DIG SYS 

ระบบเชิงเลข 

Number systems and codes; Boolean algebra; minterms and maxterms; sum-of-products and 

product-of-sums; Karnaugh maps; two-level and multi-level gate circuits; medium-scale combinational circuits: 

multiplexer, encoder, and decoder; introduction to sequential circuits; latch, flip-flop; register, and counter. 

ระบบจาํนวนและรหสั พีชคณิตแบบบูล มินเทอมและแมกซเ์ทอม ผลบวกของผลคูณและผลคูณของ
ผลบวก แผนภูมคิาร์นอห์ วงจรเกตสองระดบัและหลายระดบั วงจรจดัหมู่ขนาดกลาง ไดแ้ก่ วงจรควบสญัญาณ 

วงจรเขา้รหสั และวงจรถอดรหสั แนะนาํวงจรลาํดบั ไดแ้ก่ แลตช ์ฟลิปฟลอ็ป วงจรระเบียน และวงจรนบั 

2102253 Electr ical Machines I and Labor atory 4(3-3-6) 

ELEC MACH I / LAB 

เครืÉองจกัรกลไฟฟ้า 1 และ ปฏิบัตกิาร 

Condition: Prer equisite 2102211 or  2102213 

Basic principles of electromechanical energy conversion: electromagnetic forces, Faraday’s law, 

Ampere’s law, Gauss’s law, magnetic materials, magnetic circuits; dc machine constructions; steady-state 

analysis, characteristics, and testing of dc generators and dc motors; construction and characteristics of 

transformers; fundamentals of ac machines; ac machine constructions; rotating magnetic fields; steady-state 

analysis, characteristics, and testing of synchronous generators and induction motors; hands-on activities and 

experimental topics related with the lecture. 

หลกัการพืÊนฐานของการแปลงผนัพลงังานกลไฟฟ้า แรงแมเ่หลก็ไฟฟ้า กฎของฟาราเดย ์ กฎของ
แอมแปร์ กฎของเกาส์ สารแมเ่หลก็และวงจรแมเ่หลก็ โครงสร้างของเครืÉองจกัรกลไฟฟ้ากระแสตรง การวเิคราะห์
ลกัษณสมบติัในสถานะอยูต่วัและการทดสอบเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงและมอเตอร์กระแสตรง โครงสร้างและ
ลกัษณสมบติัของหมอ้แปลง หลกัการพืÊนฐานและโครงสร้างของเครืÉองจกัรกล   ไฟฟ้ากระแสสลบั สนามแมเ่หลก็
หมุน การวเิคราะห์ลกัษณสมบติัในสถานะอยูต่วัและการทดสอบ  เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าซิงโครนสัและมอเตอร์
เหนีÉยวนาํ การฝึกปฏิบติัและการทดลองสาํหรับหวัขอ้การบรรยายทีÉเกีÉยวขอ้ง 
2102281* Proper ties of Electr ical and Electronic Mater ials 2(2-0-4) 

PROP EE MAT 

สมบตัขิองวสัดุไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ 

Materials in electrical and electronic engineering; electrical properties of metals, alloys and non-

metals; dielectric properties of polymers, ceramics and glasses; non-linear dielectrics; optical properties of 
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materials; optical emitters and detectors; magnetic properties of materials; superconductivity; novel materials in 

5G, EV and IoT applications. 

วสัดุในวิศวกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์สมบติัเชิงไฟฟ้าของโลหะ โลหะผสมและอโลหะ สมบติั
ไดอิเลก็ทริกของพอลิเมอร์ เซรามิกและแกว้ ไดอิเลก็ทริกไม่เชิงเสน้ สมบติัเชิงแสงของวสัดุ วสัดุและอุปกรณ์
กาํเนิดและดกัจบัแสง สมบติัเชิงแมเ่หลก็ของวสัดุ สภาพนาํไฟฟ้ายิÉงยวด วสัดุชนิดใหม่ในงานประยกุต ์5G EV และ 

IoT 

2102311 Electr ical Measurement and Instrumentation 3(3-0-6) 

ELECT MEAS/INSTRU 

การวดัและเครืÉองมือวดัทางไฟฟ้า 
Units and standard instruments; accuracy; precision; voltage current, and power measurements, 

impedance measurement at low and high frequencies; digital techniques in measurement; noises; shielding; 

signal-to-noise ratio enhancement techniques; transducers. 

หน่วยและเครืÉองมือมาตรฐาน ความแม่น ความเทีÉยง การวดัแรงดนั กระแส และกาํลงัไฟฟ้า การวดั
อิมพีแดนซที์ÉความถีÉสูงและต ํÉา การวดัโดยเทคนิคเชิงเลข สญัญาณรบกวน การชีลด ์เทคนิคในการทาํใหอ้ตัราส่วน
สญัญาณกบัสญัญาณรบกวนดีขึÊน ทรานสดิวเซอร์ 

2102322 Telecommunication Transmission 3(3-0-6) 

TELECOM TRANS 

การส่งผ่านสัญญาณโทรคมนาคม 

Wire and wireless communication; wire communication network; Z, Y, S, ABCD matrices; 

connection and basic circuits, network transformation, transmission quantities, signal transmission circuit 

techniques, wave filters, attenuator, impedance matching, transmission line theory, equation, solution for low, 

medium, high frequencies, primary and secondary constant; incident and reflected waves, standing wave ratio, 

line characteristics for open, short, terminated load, lossless and lossy lines; reflections in time domain, bounce 

diagrams, near-end and far-end crosstalk, differential signaling, composite line, types of cable and unshielded 

twisted pair, coaxial cable; current cable standards. 

การสืÉอสารแบบใชส้ายและไร้สาย  เครือข่ายสืÉอสารแบบใชส้าย  เมทริกซแ์ซด เมทริกซว์าย เมทริกซ์
เอส และ เมทริกซเ์อ-บี-ซี-ดี  วงจรเชืÉอมต่อเบืÊองตน้  การแปลงสภาพเครือข่าย  ปริมาณการส่งผา่นสญัญาณ  เทคนิค
การต่อวงจรส่งผา่นสญัญาณ  ตวักรองคลืÉน  ตวัลดทอนสญัญาณ  การแมตชอิ์มพแีดนซ ์ ทฤษฎีสายส่งสญัญาณ  

สมการและผลตอบสาํหรับสายส่งสญัญาณความถีÉต ํÉา ความถีÉปานกลาง และความถีÉสูง  ค่าคงตวัปฐมภูมแิละทุติยภูมิ  

คลืÉนตกกระทบและคลืÉนสะทอ้น  อตัราส่วนคลืÉนนิÉง  ลกัษณะสมบติัของสายส่งปลายเปิดวงจร สายส่งปลาย
ลดัวงจร และสายส่งทีÉต่อกบัโหลด  สายส่งทีÉไม่มีการสูญเสียและมีการสูญเสีย การสะทอ้นในโดเมนเวลา  แผนภาพ
การสะทอ้น  สญัญาณแทรกขา้มแบบขอบเขตระยะใกลแ้ละระยะไกล  สญัญาณผลต่าง  สายส่งเชิงประกอบ  ชนิด
ของสายเคเบิล  สายคู่บิดเกลียวชนิดหุม้ฉนวน  สายเคบิลร่วมแกน  มาตรฐานสายเคเบิลในปัจจุบนั 
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2102332 Linear  Control Systems I 3(3-0-6) 

LIN CON SYS I 

ระบบควบคุมเชิงเส้น 1 

Condition: EE Students Prerequisite 2102201 or  2102204  

                        Corequisite 2102210 or  2102214 

 Non-EE Students Prerequisite 2301312, 2102391   

Open-loop and closed-loop control systems; mathematical models of physical systems; 

linearization; block diagrams; signal flow graphs; basic control actions and compensations; time-domain 

responses; Routh-Hurwitz stability test; control system design by the root locus method; Bode and Nyquist plots; 

Nyquist stability criterion; control system design by frequency response method. computer simulation and 

experiment of control system design 

ระบบควบคุมวงรอบเปิดและวงรอบปิด แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของระบบทางกายภาพ การทาํให้
เป็นเชิงเสน้ แผนภาพกรอบ กราฟการไหลของสญัญาณ การควบคุมและการชดเชยแบบพืÊนฐาน ผลตอบสนองใน
โดเมนเวลา การทดสอบเสถียรภาพของเราท-์เฮอร์วิตซ ์การออกแบบระบบควบคุมดว้ยวธีิทางเดินของราก รูปวาด
โบเดและรูปวาดไนควสิต ์เกณฑเ์สถยีรภาพของไนควิสต ์การออกแบบระบบควบคุมดว้ยวิธีผลตอบสนองเชิง
ความถีÉ การจาํลองผลดว้ยคอมพิวเตอร์ และการทดลองของการออกแบบระบบควบคุม 

2102341* Electronic Cir cuits 2(2-0-4) 

ETRON CIRC 

วงจรอเิลก็ทรอนกิส์ 

Semiconductor devices; current-voltage and frequency characteristics; analysis and design of diode 

circuits; analysis and design of BJT, MOS, CMOS and BiCMOS transistor circuits, operational amplifier and its 

applications, power supply module; experimental topics relate to semiconductor devices, transistor amplifiers, 

frequency response, operational amplifier and its applications 

อุปกรณ์สารกึÉงตวันาํ สมบติักระแส-แรงดนั และสมบติัความถีÉ การวเิคราะห์และออกแบบวงจร
ไดโอด การวเิคราะหแ์ละออกแบบ วงจรทรานซิสเตอร์ชนิด BJT MOS CMOS และ BiCMOS ออปแอมป์ และการ
ใชง้าน โมดูลตวัจ่ายกาํลงั การทดลองทีÉเกีÉยวกบัสิÉงประดษิฐ ์สารกึÉงตวันาํ วงจรขยายทรานซิสเตอร์ ผลตอบเชิง
ความถีÉ ออปแอมป์ และการประยกุตใ์ชง้าน 

2102351* Fundamentals of Electr ical Power  Engineer ing and Smar t Gr id 2(2-0-4) 

FUND POWER ENG/GRID 

พืÊนฐานวศิวกรรมไฟฟ้ากาํลงัและสมาร์ตกริด 

Fundamentals of electromechanical energy conversion; characteristics and applications of 

transformers, generators and motors; introduction to power system structure; sources of electricity and renewable 
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energy; steady-state AC power system calculation; introduction to Smart Grid and Home Energy Management 

System. 

พืÊนฐานของการแปลงผนัพลงังานกลไฟฟ้า ลกัษณะสมบติัและการประยกุตใ์ชง้านหมอ้แปลง เครืÉอง
กาํเนิดไฟฟ้า และมอเตอร์ แนะนาํโครงสร้างระบบไฟฟ้ากาํลงั แหล่งพลงังานทีÉใชผ้ลิตไฟฟ้าและพลงังานหมนุเวียน 

การคาํนวณสาํหรับระบบไฟฟ้ากระแสสลบั ณ ภาวะคงตวั แนะนาํสมาร์ตกริดและการจดัการพลงังานในบา้นอยู่
อาศยั 

2102352* Fundamental of Power  Engineer ing Laboratory 1(0-3-0) 

FUND POW ENG LAB 

ปฏิบตักิารพืÊนฐานไฟฟ้ากาํลงั 

Basic hands-on laboratory in topics related to electrical power engineering and smart grid. 

การฝึกปฏิบติัการพืÊนฐานในหวัขอ้ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัวิศวกรรมไฟฟ้ากาํลงัและสมาร์ตกริด 

2102360 Electr ical Power  Systems I 3(3-0-6) 

ELEC POWER SYS I 

ระบบไฟฟ้ากาํลงั 1 

Introduction to power system structure; load characteristics; steady-state AC power system 

calculation; thermal and hydro power plants; renewable energy power generation; substation and power 

transformer; transmission line model; simple network calculation and per unit system; distribution system and 

introduction to distribution automation; voltage drop and power loss; introduction to Smart Grid and energy 

storage application. 

แนะนาํโครงสร้างระบบไฟฟ้ากาํลงั ลกัษณะโหลด การคาํนวณสาํหรับระบบไฟฟ้ากระแสสลบั ณ 

ภาวะคงตวั โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนและพลงังานนํÊา การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวยีน สถานีไฟฟ้ายอ่ยและ
หมอ้แปลงส่งกาํลงัไฟฟ้า แบบจาํลองของสายส่ง การคาํนวณในโครงข่ายอยา่งง่ายและระบบต่อหน่วย ระบบ
จาํหน่ายไฟฟ้าและการทาํใหเ้ป็นอตัโนมติัเบืÊองตน้ แรงดนัตกและกาํลงัไฟฟ้าสูญเสีย แนะนาํสมาร์ตกริดและการ
ประยกุตก์ารกกัเกบ็พลงังาน 

2102372 Pr inciples of Communications 2(2-0-4) 

PRINC COMM 

หลกัการของระบบสืÉอสาร 

Introduction to communication systems; analog modulation; sampling theorem; quantization; 

encoding; Pulse Code Modulation (PCM); digital signaling and binary line coding; digital modulation; matched 

filter; signal space analysis; Gram–Schmidt process; Bit Error Rate (BER) in digital transmission; Error Vector 

Magnitude (EVM) in digital I-Q transmission; channel coding; information theory; entropy; channel modeling; 

channel capacity 
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แนะนาํเกีÉยวกบัระบบสืÉอสาร การมอดูเลตแบบแอนะลอ็ก ทฤษฎีการชกัตวัอยา่ง การควอนไทซ ์และ
การเขา้รหสัไบนารี และระบบพีซีเอ็ม การส่งสญัญาณดิจิทลั ไลน์โคด้ประเภทต่างๆ ของสญัญาณไบนารี การมอดู
เลตแบบดิจิทลั แมตชฟิ์ลเตอร์ การวเิคราะห์แบบปริภูมสิญัญาณ กระบวนการแกรม-ชมิต อตัราบิตผดิพลาดของการ
ส่งสญัญาณดิจิทลั ค่าอวีเีอม็ในการส่งสญัญาณดิจิทลัไอ-คิว รหสัช่องสญัญาณ พืÊนฐานทฤษฎีข่าวสาร เอนโทรปี 

แบบจาํลองช่องสญัญาณแบบไม่จาํ และความจุของช่องสญัญาณ 

2102385 Semiconductor  Devices I 3(3-0-6) 

SEMICON DEV I 

สิÉงประดษิฐ์สารกึÉงตวันํา 1 

Semiconductor crystals properties and growth; energy band and charge carriers in semiconductors; 

carrier transport mechanisms in semiconductors; p-n junctions; metal-semiconductor junctions; bipolar junction 

transistors (BJT) structure, operation, and electrical properties; metal-oxide-semiconductor field-effect transistors 

(MOSFET) structure, operation, and electrical properties; optoelectronic devices; hands-on semiconductor device 

characterization. 

ผลึกสารกึÉงตวันาํ คุณสมบติัและการปลูก แถบพลงังานและพาหะนาํประจุในสารกึÉงตวันาํ กลไกการ
ลาํเลยีงพาหะในสารกึÉงตวันาํ รอยต่อพ-ีเอน็ รอยต่อโลหะ-สารกึÉงตวันาํ ทรานซิสเตอร์รอยต่อไบโพลาร์ (บีเจที) 

โครงสร้างการทาํงานและสมบติัเชิงไฟฟ้า ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้าโลหะ-ออกไซด-์สารกึÉงตวันาํ (มอสเฟต) 

โครงสร้างการทาํงานและสมบติัเชิงไฟฟ้า อุปกรณ์ออปโตอิเลก็ทรอนิกส์ ปฏิบติัการวดัคุณลกัษณะเฉพาะของ
อุปกรณ์สารกึÉงตวันาํ 
2102399 Capstone Project 2(1-3-2) 

CAPSTONE PROJ 

โครงงานแคปสโตน 

Collaborating activity as a team to solve a practical challenge problem by following a process of 

identifying a problem, preparing a design, developing a prototype, testing an operation, and giving a presentation; 

logically applying electrical engineering knowledge on both  hardware and software and properly integrating 

interdisciplinary skills into the operational process. 

กิจกรรมความร่วมมือเป็นกลุ่มเพืÉอแกโ้จทยใ์นงานจริงทางปฏิบติั ตามกระบวนการระบุ
ปัญหา เตรียมการออกแบบ พฒันาตน้แบบ ทดสอบการทาํงาน และนาํเสนอ; การประยกุตใ์ชค้วามรู้ทาง
วศิวกรรมไฟฟ้าทัÊงฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์อยา่งมเีหตุผลสมเหตุสมผลและบรูณาการทกัษะขา้มศาสตร์อยา่ง
เหมาะสมภายในกระบวนการทาํงาน 

2102420 Pr inciples of Antennas 3(3-0-6) 

PRINC OF ANTENNAS 

หลกัการสายอากาศ 

Condition: Prer equisite 2102221* or  2102222 
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Basic definition and theory; isotropic point source; power and field patterns; directivity and gain; 

efficiency, polarization; input impedance and bandwidth; Friis transmission equation, radiation from current 

elements; ground effects; radiation properties of wire and loop antennas; array antenna; Yagi-Uda antenna and 

log-periodic antenna; aperture antenna; microstrip antenna; modern antenna for current applications; antenna 

characteristics measurement. 

นิยามและทฤษฎีเบืÊองตน้ แหล่งกาํเนิดจุดไอโซทรอปิก รูปแบบกาํลงัและสนาม การมทิีศทางและ
อตัราขยาย ประสิทธิภาพและโพลาไรเซชนั อินพุตอิมพีแดนซแ์ละแบนดว์ดิท ์สมการการส่งผา่นของ Friss และการ
แผจ่ากส่วนประกอบกระแส ผลกราวนด ์สมบติัการแผข่องสายอากาศเสน้ลวดเชิงเสน้ และสายอากาศลูป 

สายอากาศแถวลาํดบั สายอากาศแบบยากิ-อูดะและสายอากาศแบบรายคาบลอ็ก สายอากาศแบบช่องเปิด สายอากาศ
แบบไมโครสตริป การใชง้านปัจจุบนัของสายอากาศแบบใหม่ การวดัสมบติัสายอากาศ 

2102421 Pr inciples of Micr owave Engineer ing 3(3-0-6) 

PRIN MICROWAVE ENG 

หลกัการวศิวกรรมไมโครเวฟ 

Condition: Prer equisite 2102221* or  2102222 

Review of Maxwell’s equations, plane waves; microwave transmission lines and waveguides; 

microwave network analysis; impedance and equivalent voltage and current; the s-matrix; signal flow graphs, 

impedance matching and tuning, microwave resonators; power dividers and directional couplers; microwave 

filters; point-to-point microwave link; radar system; microwave propagation; basic of microwave measurement; 

microwave biological effects and safety. 

ทบทวนสมการของแมกซเ์วลล ์คลืÉนระนาบ สายส่งสญัญาณไมโครเวฟและท่อนาํคลืÉน การวิเคราะห์
วงจรไมโครเวฟ อิมพีแดนซแ์ละแรงดนั กระแสสมมูล เอสเมตริกซ ์กราฟการไหลของสญัญาณ การแมตช์
อิมพีแดนซแ์ละวงจรจูน ไมโครเวฟเรโซเนเตอร์ ตวัแบ่งกาํลงัและตวัเชืÉอมต่อแบบมีทิศทาง ตวักรองความถีÉ
ไมโครเวฟ การเชืÉอมต่อไมโครเวฟแบบจุดต่อจุด ระบบเรดาร์ การแพร่กระจายไมโครเวฟ การวดัไมโครเวฟพืÊนฐาน 

ผลกระทบทางชีวภาพและความปลอดภยัจากไมโครเวฟ 

2102423 Digital Signal Processing                    3(3-0-6) 

DIG SIG PROC       

การประมวลผลสัญญาณเชิงเลข 

Continuous-time and discrete-time signals, spectral analysis; decimation and interpolation; 

sampling rate conversion; discrete-Fourier transform (DFT) and fast Fourier transform (FFT); probabilistic 

methods in DSP; design of FIR, IIR digital filters, multirate systems and filter banks; discrete wavelet transform; 

introduction to some DSP applications such as image processing, speech and audio processing, array processing. 

สญัญาณต่อเนืÉองทางเวลาและไมต่่อเนืÉองทางเวลา การวิเคราะห์สเปกตรัม เดซิเมชนัและการประมาณ
ค่าในบางช่วง การแปรผนัอตัราการชกัตวัอยา่ง การแปลงฟูเรียร์แบบวิยตุและขัÊนตอนวธีิอยา่งเร็วสาํหรับการแปลงฟู
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เรียร์แบบวยิตุ วธีิความน่าจะเป็นในการประมวลผลสญัญาณดิจิทลั การออกแบบตวักรองผลตอบสนองอิมพลัส์
แบบจาํกดัและแบบไม่จาํกดั ระบบหลายความถีÉและคลงัตวักรองสญัญาณ การแปลงเวฟเลตแบบวยิตุ แนะนาํการใช้
งานการประมวลผลสญัญาณดิจิทลัในการประมวลผลภาพ การประมวลผลเสียงและเสียงพดู และการประมวลผล
แบบแถวลาํดบั 

2102425 Data Communications 3(3-0-6) 

DATA COMM 

การสืÉอสารข้อมลู 

Introduction to data communications and networks; layered protocols and network architectures; 

basics of data transmission (characteristics of transmission media, modulation, multiplexing); data link protocols 

(error detection, error correction, data link control protocols); point-to-point protocols at network layer (routing, 

flow control, error recovery); delay models in data networks; multi-access communications (Aloha, CSMA, 

multi-access reservations); network security; cloud network, architecture and system. 

บทนาํสาํหรับการสืÉอสารขอ้มูลและโครงข่าย โพรโทคอลแบบชัÊนและสถาปัตยกรรมโครงข่าย มูล
ฐานของการส่งขอ้มูล (ลกัษณสมบติัของตวักลางส่ง, การมอดูเลต, การมลัติเพลก็ซ)์ โพรโทคอลเชืÉอมโยงขอ้มูล 

(การตรวจวดัความผิดพลาด, การแกค้วามผดิพลาด, โพรโทคอลควบคุมการเชืÉอมโยงขอ้มูล) โพรโทคอลแบบจุดถึง
จุดทีÉชัÊนโครงข่าย (การจดัเสน้ทาง, การควบคุมการไหล, การฟืÊ นตวัจากความผดิพลาด) แบบจาํลองการประวิงใน
โครงข่ายขอ้มูล การสืÉอสารแบบเขา้ถึงหลายทาง  (อโลฮา, ซีเอสเอม็เอ, การจองการเขา้ถงึหลายทาง)  ความมัÉนคง
ของโครงข่าย โครงข่าย สถาปัตยกรรมและระบบคลาวด ์

2102432 Linear  Control Systems II 3(3-0-6) 

LIN CONT SYS II 

ระบบควบคุมเชิงเส้น 2 

Condition: Prer equisite 2102332 or  2102333 

State-space representation of dynamic systems; mathematical modeling of complex engineering 

systems; autonomous linear dynamical systems; stability analysis; linear dynamical systems with inputs and 

outputs; controllability and state transfer; observability and state estimation; state feedback and linear quadratic 

regulator; observer design; observer-based controller; case study emphasizing computer-aided analysis and 

design. 

รูปแบบปริภูมิสถานะของระบบพลวตั การหาแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของระบบทีÉซบัซอ้นในทาง
วศิวกรรม ระบบพลวตัเชิงเสน้อตัตาณัติ การวเิคราะห์เสถียรภาพ ระบบพลวตัเชิงเสน้ทีÉมีสญัญาณเขา้และสญัญาณ
ออก สภาพควบคุมไดแ้ละการถ่ายโอนสถานะ สภาพสงัเกตไดแ้ละการประมาณสถานะ การป้อนกลบัสถานะ ตวั
คุมค่ากาํลงัสองเชิงเสน้ การออกแบบตวัสงัเกต ตวัควบคุมอิงตวัสงัเกต กรณีศกึษาเนน้การวเิคราะห์และออกแบบ
ดว้ยคอมพิวเตอร์ 
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2102433 Digital Control Systems 3(3=0=6) 

DIG CONT SYS 

ระบบควบคุมเชิงเลข 

Condition: Prer equisite 2102332 or  2102333 

Introduction to digital control; linear discrete-time system analysis; sampled-data systems; discrete 

equivalents to continuous transfer functions; design of digital control systems using transform techniques; design 

of digital control systems using state-space methods: pole placement design, estimator design; quantization 

effects. 

บทนาํเกีÉยวกบัการควบคุมเชิงเลข การวเิคราะห์ระบบเวลาวิยตุเชิงเสน้ ระบบชกัตวัอยา่งขอ้มูล สมมลู
วยิตุของฟังกช์นัถ่ายโอนต่อเนืÉอง     การออกแบบระบบควบคุมเชิงเลขโดยใชเ้ทคนิคผลการแปลง การออกแบบ
ระบบควบคุมเชิงเลขโดยใชว้ธีิปริภูมสิถานะ การออกแบบดว้ยวิธีวางตาํแหน่งขัÊว การออกแบบตวัประมาณสถานะ  

ผลของการควอนไทซ ์

2102435 Industr ial Automation 3(3-0-6) 

IND AUTOMATION 

การควบคุมอตัโนมตัใินอุตสาหกรรม 

Condition: Prer equisite 2102332 or  2102333 or  2102341* or  2102386 

Thermal sensors; mechanical sensors; optical sensors; signal conditioning; final control elements; 

programmable logic control (PLC); distributed control system (DCS); communication modules; human machine 

interface (HMI); alarm management systems; selected applications to factory automation and process automation. 

ตวัตรวจรู้ความร้อน ตวัตรวจรู้ทางกล ตวัตรวจรู้ทางแสง การปรับเงือนไขสญัญาณ องคป์ระกอบ
ควบคุมสุดทา้ย  การควบคุมลอจิกแบบโปรแกรมได ้ระบบควบคุมแบบกระจายตวั มอดูลการสืÉอสาร ตวัเชืÉอมต่อ
ผูใ้ชก้บัอุปกรณ์วดัคุม ระบบจดัการเตือนภยั การประยกุตใ์ชก้บัระบบอตัโนมติัในโรงงาน และระบบอตัโนมติั
กระบวนการ 

2102436 Control and Instrumentation Laborator y 1(0-3-0) 

CONT INSTRU LAB 

ปฏิบตักิารควบคุมและวดัคุม 

Experimental topics related to control systems and instrumentation. System identification and 

control experiments on DC motor system, and thermal process.  

การทดลองทีÉเกีÉยวกบัระบบควบคุมและวดัคุม การหาเอกลกัษณ์และการทดลองควบคุมระบบมอเตอร์
กระแสตรงและกระบวนการอุณหภูม ิ

2102444 Introduction to Embedded Systems 3(3-0-6) 

INTRO EMBED SYS 

ระบบฝังตวัเบืÊองต้น 
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Condition: Prer equisite 2102241 or  2102387 or  Consent of Faculty 

Embedded system architecture; microprocessor/microcontroller; memory; I/O and peripherals; 

embedded C programming; interrupt; DMA; embedded system networks. 

สถาปัตยกรรมของระบบฝังตวั ไมโครโปรเซสเซอร์/ไมโครคอนโทรลเลอร์ หน่วยความจาํ อินพุต/

เอาตพุ์ต และอุปกรณ์รอบขา้ง การโปรแกรมในภาษาซีแบบฝังตวั อินเทอร์รัพต ์ดีเอม็เอ และเครือข่ายระบบฝังตวั 

2102446 Fundamentals of Power  Electronics 3(3-0-6) 

FUND POWER ETRONIC 

อเิลก็ทรอนิกส์กาํลงัพืÊนฐาน 

Condition: Prer equisite 2102210 or  2102213 

Basic principles of power electronics for electrical power processing and control; basic power 

converters: AC-to-DC converter, DC-to-DC converter, AC-to-AC converter, DC-to-AC converter and their 

operations; basic characteristics of semiconductor power devices: diodes, transistors and thyristors. 

หลกัการพืÊนฐานของอิเลก็ทรอนิกส์กาํลงัสาํหรับการประมวลผลและควบคุมกาํลงัไฟฟ้า พืÊนฐานของ
วงจรแปลงผนั : วงจรแปลงผนั AC-DC, วงจรแปลงผนั DC-DC, วงจรแปลงผนั AC-AC , วงจรแปลงผนั DC-AC 

และการประยกุตใ์ชง้าน ลกัษณะสมบติัพืÊนฐานของอุปกรณ์กาํลงัสารกึÉงตวันาํ ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และไทริ
สเตอร์ 

2102447 Electr onics Engineer ing Laboratory 1(0-3-0) 

ETRON ENG LAB 

ปฏิบตักิารวศิวกรรมอเิลก็ทรอนิกส์ 

Condition: Prer equisite 2102211 or  2102213 

Experimental topics related to analog and digital electronic circuits 

การทดลองทีÉเกีÉยวกบัวงจรอิเลก็ทรอนิกส์แบบแอนะลอ็กและดิจิทลั 

2102456 Electr ical System Design 3(3-0-6) 

ELEC SYS DES 

การออกแบบระบบไฟฟ้า 
Basic design concepts; codes and standards; power distribution schemes; electrical wires and 

cables; raceways; electrical equipment and apparatus; load calculation; power factor improvement and capacitor 

bank circuit design; lighting and appliances circuit design; motor circuit design; load, feeder, and main schedule; 

emergency power systems; short circuit calculation; grounding systems for electrical installation. 

หลกัการออกแบบพืÊนฐาน รหสัและมาตรฐาน แผนการกระจายกาํลงัไฟฟ้า สายไฟและสายเคเบิล ราง
ไฟฟ้า อุปกรณ์และเครืÉองมือไฟฟ้า การคาํนวณโหลด การออกแบบการปรับปรุงตวัประกอบกาํลงัและวงจรชุดตวั
เก็บประจุ การออกแบบวงจรไฟส่องสวา่งและวงจรไฟสาํหรับเครืÉองใชไ้ฟฟ้า การออกแบบวงจรมอเตอร์ รายการ
โหลด สายป้อน สายหลกั ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน การคาํนวณวงจรลดั ระบบสายดินการติดตัÊงไฟฟ้า 
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2102457 Fundamentals of Light and Lighting 3(3-0-6) 

FUND LGT/LGTG 

พืÊนฐานด้านแสงและการส่องสว่าง 
Light, eyes, vision; definition and terminology in light and lighting; light sources, luminaries and 

control gears; measurement of lights; principle of lighting calculation; lighting quality and energy efficiency; 

basic lighting design and simulation. 

แสง ตา การมองเห็น นิยามและศพัทเ์ฉพาะทางแสงและการส่องสว่าง แหล่งกาํเนิดแสง ดวงโคมและ
อุปกรณ์ควบคุม การวดัแสง หลกัการคาํนวณในการส่องสวา่ง คุณภาพ และประสิทธิภาพพลงังาน การออกแบบ
และการจาํลองการส่องสว่างเบืÊองตน้ 

2102458 High Voltage Engineer ing I 3(3-0-6) 

HV ENG I 

วศิวกรรมไฟฟ้าแรงสูง 1 

Condition: 2102210 or  2102213 

Uses of high voltage and overvoltage in power systems; generation of high voltage for testing; high 

voltage measurement techniques; electric field stress and insulation techniques, breakdown of gas; liquid and 

solid dielectric; high voltage testing techniques; lightning and protection; insulation coordination. 

การใชแ้รงดนัสูงและแรงดนัเกินทีÉเกิดขึÊนในระบบกาํลงั การสร้างแรงดนัสูงเพืÉอการทดสอบ เทคนิค
การวดัแรงดนัสูง สนามไฟฟ้าและเทคนิคการฉนวน การเสียสภาพฉบัพลนัของกา๊ซ ฉนวนเหลวและฉนวนแข็ง 

เทคนิคการทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูง ปรากฏการณ์ฟ้าผา่และการป้องกนั การประสานสมัพนัธฉ์นวน 

2102459 High Voltage Engineer ing Labor atory I 1(0-3-0) 

HV ENG LAB I 

ปฏิบตักิารวศิวกรรมไฟฟ้าแรงสูง 1 

A laboratory work on high voltage engineering: generation of dc and ac high voltages and impulse 

voltages; measurement of electric field dielectric losses; breakdown characteristics; partial discharges; electrical 

tests of insulators; RIV test of insulators; BIL test on transformers; sparkover test on lightning arresters; behavior 

of air gaps under dc, ac and impulse voltages; characteristics of impulse voltage dividers; protective devices; 

grounding resistance measurement. 

งานปฏิบติัการเกีÉยวกบัวิศวกรรมไฟฟ้าแรงสูง ไดแ้ก่ การกาํเนิดแรงดนัสูงกระแสตรงและกระแสสลบั 

และแรงดนัอิมพลัส์ การวดัสนามไฟฟ้า กาํลงัสูญเสียในไดอิเล็กทริก ลกัษณสมบติัการเสียสภาพฉบัพลนั การปล่อย
ประจุบางส่วน การทดสอบทางไฟฟ้า การทดสอบอาร์ไอวีของฉนวน การทดสอบบีไอแอลของหมอ้แปลง การ
ทดสอบสปาร์กโอเวอร์ของกบัดกัฟ้าผา่ พฤติกรรมของช่องว่างอากาศภายใตแ้รงดนักระแสตรง กระแสสลบัและอิม
พลัส์ ลกัษณสมบติัของตวัแบ่งแรงดนัอิมพลัส์ อุปกรณ์ป้องกนั การวดัความตา้นทานกราวด ์
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2102461  Electr ical Power  Systems II 3(3-0-6) 

ELEC POW SYS II 

ระบบไฟฟ้ากาํลงั 2 

Condition: Prer equisite 2102360 

Power system modeling; network equations; load flow analysis; economic operation of power 

systems; symmetrical faults; symmetrical components; unsymmetrical faults; protective devices and power 

system protection; power system stability. 

การจาํลองแบบระบบไฟฟ้ากาํลงั สมการเครือข่าย การวเิคราะห์การไหลของกาํลงัไฟฟ้า การทาํงาน
อยา่งประหยดัของระบบไฟฟ้ากาํลงั ความผดิพร่องแบบสมมาตร ส่วนประกอบสมมาตร ความผิดพร่องแบบไม่
สมมาตร อุปกรณ์ป้องกนัและการป้องกนัในระบบไฟฟ้ากาํลงั เสถยีรภาพของระบบไฟฟ้ากาํลงั 
2102463 Electr ical Power  System Protection 3(3-0-6) 

ELEC POW SYS PROT 

การป้องกันระบบไฟฟ้า 
Introduction and philosophies of power system protection; instrument transformer; protective 

relays; non-directional and directional overcurrent and earth fault protection; differential protection; protection of 

transmission line, power transformers, generators, motors, buses, reactors and shunt capacitors. 

บทนาํและปรัชญาของการป้องกนัระบบไฟฟ้ากาํลงั หมอ้แปลงเครืÉองมือวดั รีเลยป้์องกนั การป้องกนั
กระแสเกินแบบมทิีศทางและไมมี่ทิศทาง การป้องกนัความผดิพร่องลงดิน การป้องกนัแบบผลต่าง การป้องกนัสาย
ส่งไฟฟ้า หมอ้แปลงกาํลงั เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า มอเตอร์ บสั รีแอกเตอร์ และตวัเก็บประจุ 

2102464 Fundamentals of Electr ic Motor  Dr ives 3(3-0-6) 

FUND ELEC MOT DRIV 

พืÊนฐานการขบัเคลืÉอนมอเตอร์ไฟฟ้า 
Condition: Prer equisite 2102253 

Electric drive components; load characteristics; operating region of drives; braking methods of 

motors; calculation of motor ratings for various loads; control circuits and control methods of dc motors; control 

circuits and control methods of ac motors; servo drive systems; applications of electric drives. 

องคป์ระกอบในระบบขบัเคลืÉอน ลกัษณสมบติัของโหลด ยา่นการทาํงานของระบบขบัเคลืÉอน วธีิการ
เบรกมอเตอร์ การคาํนวณค่าพิกดัของมอเตอร์ในการขบัเคลืÉอนโหลดแบบต่างๆ วงจรควบคุมและวธีิการควบคุม
มอเตอร์กระแสตรง วงจรควบคุมและวธีิการควบคุมมอเตอร์กระแสสลบั ระบบขบัเคลืÉอนแบบเซอร์โว การใชง้าน
ระบบขบัเคลืÉอนมอเตอร์ไฟฟ้า 
2102465 Electr ical Power  Labor atory 1(0-3-0) 

ELECT POWER LAB 

ปฏิบตักิารไฟฟ้ากาํลงั 
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Experimental topics related to power systems and electrical machines. 

การทดลองทีÉเกีÉยวกบัระบบไฟฟ้ากาํลงั และเครืÉองจกัรกลไฟฟ้า 
2102466* Introduction to Active Distr ibution Networks 3(3-0-6) 

INTRO ACT DIST NET 

โครงข่ายจาํหน่ายไฟฟ้าแบบแอคทฟีเบืÊองต้น 

Distribution system structure and equipment; voltage regulation in distribution systems; distribution 

system protection; power quality, supervisory control and data acquisition (SCADA); distributed energy 

resources (DER); renewable energy integration in distribution systems; distribution management systems (DMS); 

microgrids; grid edge technologies. 

โครงสร้างและอุปกรณ์ในระบบจาํหน่ายไฟฟ้า การคุมค่าแรงดนัในระบบจาํหน่ายไฟฟ้า การป้องกนั
ระบบจาํหน่ายไฟฟ้า คุณภาพไฟฟ้า การควบคุมกาํกบัดูแลและเกบ็ขอ้มูล แหล่งพลงังานแบบกระจายตวั การ
ผสมผสานพลงังานหมนุเวียนในระบบจาํหน่ายไฟฟ้า ระบบจดัการจาํหน่ายไฟฟ้า โครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็ก 

เทคโนโลยทีีÉขอบโครงข่ายไฟฟ้า 
2102467* Electr ic Vehicles, Energy Storage Systems and Gr id Integration 3(3-0-6) 

EV ESS GRID INT 

ยานยนต์ไฟฟ้า ระบบกกัเกบ็พลงังาน และการผสมผสานในโครงข่ายไฟฟ้า 
Role of electric vehicles in the energy transition; introduction to electric vehicle and charging 

technologies; integration of electric vehicles in power grids; role of energy storage systems in modern power 

grids; energy storage technologies; applications of energy storage systems in power grids. 

บทบาทของยานยนตไ์ฟฟ้าในการเปลีÉยนแปลงพลงังาน แนะนาํเทคโนโลยยีานยนตไ์ฟฟ้าและการอดั
ประจุ การผสมผสานยานยนตไ์ฟฟ้าเขา้กบัโครงข่ายไฟฟ้า บทบาทของระบบกกัเก็บพลงังานในโครงข่ายไฟฟ้า
สมยัใหม่ เทคโนโลยกีารกกัเกบ็พลงังาน การประยกุตใ์ชร้ะบบกกัเกบ็พลงังานในโครงข่ายไฟฟ้า 
2102472 Fundamentals of Digital Communication 3(3-0-6) 

FUND DIG COMM 

พืÊนฐานการสืÉอสารดจิทิลั 

Condition: Prer equisite 2102371 or  2102372 or  Consent of Faculty 

Signals and Spectra; random signals and power spectral density; review of sampling theorem; 

probability and random processes; baseband and bandpass transmission; baseband digital modulation and pulse 

shaping; bandpass digital modulation; detection theory; coherent and non-coherent receiver; performance 

analysis: bit and symbol error rate; channel equalization; time synchronization; multipath fading channels; spread 

spectrum techniques; multichannel and multicarrier systems; introduction to information theory; source coding, 

channel coding. 
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สญัญาณและสเปกตรัม สญัญาณสุ่มและความหนาแน่นสเปกตรัมกาํลงั การทบทวนทฤษฎีบทการสุ่ม
สญัญาณ ความน่าจะเป็นและกระบวนการสุ่ม การส่งสญัญาณเบสแบนดแ์ละแบนดพ์าส การกลํÊาสญัญาณดิจิทลั
เบสแบนดแ์ละการเขา้รูปพลัส์ การกลํÊาสญัญาณดิจิทลัแบนดพ์าส ทฤษฎีการตรวจหา เครืÉองรับแบบร่วมนยัและ
แบบไม่ร่วมนยั การวเิคราะห์สมรรถนะส่วนทีÉเกีÉยวกบัอตัราการผดิพลาดบิตและสญัลกัษณ์ อีควลัไลเซชนั
ช่องสญัญาณ การประสานเวลา ช่องสญัญาณจางหายแบบพหุวิถี เทคนิคการแผส่เปกตรัม ระบบหลายช่องและ
หลายคลืÉนพาห์ บทนาํทฤษฎีข่าวสาร การเขา้รหสัแหล่งตน้ทาง การเขา้รหสัช่องสญัญาณ 

2102473 Communication Engineer ing Laboratory 1(0-3-0) 

COMM ENG LAB 

ปฏิบตักิารวศิวกรรมสืÉอสาร 

Hands-on laboratory in three major areas related to communication engineering, namely, 

telecommunications, electromagnetic waves and digital signal processing. 

การฝึกปฏิบติัการในหวัขอ้หลกั 3 ดา้นทีÉเกีÉยวขอ้งกบัวศิวกรรมสืÉอสาร ไดแ้ก่ ดา้นโทรคมนาคม ดา้น
คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า และดา้นการประมวลผลสญัญาณเชิงเลข 

2102488 Semiconductor  Devices II 3(3-0-6) 

SEMICON DEV II 

สิÉงประดษิฐ์สารกึÉงตวันํา 2 

Condition: Prer equisite 2102385 

Review of physics and properties of semiconductors; compound semiconductors; metal-

semiconductor junctions; heterojunctions; MESFET; heterojunction transistors (HEMT and HBT); microwave 

devices; introduction to quantum and nano-electronic devices. 

ทบทวนฟิสิกส์และสมบติัของสารกึÉงตวันาํ สารกึÉงตวันาํชนิดสารประกอบ  รอยต่อโลหะ-สารกึÉง
ตวันาํ  รอยต่อสารกึÉงตวันาํต่างชนิด  เมสเฟต  ทรานซิสเตอร์รอยต่อสารกึÉงตวันาํต่างชนิด  อุปกรณ์
ไมโครเวฟ  อุปกรณ์ควอนตมัและนาโนอิเลก็ทรอนิกสเ์บืÊองตน้ 

2102489 Pr inciples of Analog Circuit Design 3(3-0-6) 

PRIN ANALOG CIR    

หลกัการออกแบบวงจรเชิงอุปมาน 

Transistor fabrication in integrated circuits; transistor modeling in integrated circuits; passive 

devices in integrated circuits; one- and two-transistor amplifiers; differential amplifiers; current sources and 

active loads; voltage and current references; output stages; operational amplifier analysis; frequency response; 

feedback, stability, and compensation; basic operational amplifier design; basic communication circuits; 

commercial analog circuits; applications of analog circuits 

การผลิตและแบบจาํลองทรานซิสเตอร์ในวงจรรวม แบบจาํลองของทรานซิสเตอร์ในวงจรรวม 

อุปกรณ์เฉืÉอยงานในวงจรรวม วงจรขยายพืÊนฐานแบบใชท้รานซิสเตอร์ตวัเดียวและสองตวั  วงจรขยาย     ผลต่าง  
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แหล่งจ่ายกระแสและโหลดไวงาน  แหล่งกาํเนิดแรงดนัและกระแสอา้งอิง  ภาคขบัสญัญาณขาออก  การวเิคราะห์
ออปแอมป์  ผลตอบสนองเชิงความถีÉ  การป้อนกลบั เสถียรภาพ และการชดเชยเชิงความถีÉ  การออกแบบออปแอมป์
เบืÊองตน้  วงจรสืÉอสารเบืÊองตน้    วงจรรวมเชิงอุปมานทีÉมีจาํหน่ายในเชิงพาณิชย ์ การประยกุตใ์ชง้านวงจรเชิง
อุปมาน 

2102491* Electr ical Engineer ing Pre-Project 1(0-2-1) 

ELEC PRE-PROJ ECT 

โครงงานวศิวกรรมไฟฟ้าพืÊนฐาน 

Condition: Consent of Faculty 

Problem framework, guidelines for problem solving and solutions to problems in electrical 

engineering projects. 

กรอบปัญหา แนวทางการแกปั้ญหา และการแกปั้ญหาในโครงงานวศิวกรรมไฟฟ้า 
2102499 Electr ical Engineer ing Project 3(0-6-3) 

ELEC PROJECT 

โครงงานวศิวกรรมไฟฟ้า 
Condition: Prer equisite 2102490 or  2102491* or  Consent of Faculty 

Practical interesting projects or problems in various fields of electrical engineering.  

โครงงานหรือปัญหาในทางปฏิบติัทีÉน่าสนใจในสาขาต่างๆ ของวศิวกรรมไฟฟ้า 
2102500* Linear  Algebr a for  Electr ical Engineer ing 1(1-0-3) 

LIN ALG FOR EE 

พชีคณติเชิงเส้นสําหรับวศิวกรรมไฟฟ้า 
Normed linear space; vector and matrix norms; inner-product space; orthogonality; block matrix 

and its inverse; symmetric matrix; quadratic form of vectors; positive definite matrix; Schur complement; 

eigenvalue and important properties of some common matrices (orthogonal, unitary, nilpotent, permutation); 

matrix decomposition: LU, SVD, Cholesky; solving linear equations with different structures; derivatives of 

vector-valued functions; solving nonlinear equations. 

ปริภูมินอร์มเชิงเสน้ เวกเตอร์นอร์ม เมทริกซน์อร์ม ปริภูมผิลคูณภายใน ความเป็นเชิงตัÊงฉาก บลอ็ก
เมทริกซแ์ละตวัผกผนั เมทริกซส์มมาตร กาํลงัสองของเวกเตอร์ เมทริกซบ์วกแน่นอน ส่วนเติมเตม็ชูวร์ ค่าเจาะจง
และสมบติัของเมทริกซที์Éพบในงานวิศวกรรม (เชิงตัÊงฉาก ยนิูแทริ นิรพล สบัเปลีÉยน) การแยกเมทริกซ ์(สามเหลีÉยม
ล่างและบน ค่าเอกฐาน โชเลสกี) การแกส้มการเชิงเสน้ทีÉมีโครงสร้างต่างๆ การหาอนุพนัธข์องฟังกช์นัหลายตวัแปร 

การแกส้มการไมเ่ชิงเสน้ 

2102501* Random Processes for  Electr ical Engineer ing 2(2-0-6) 

RANDOM PROC EE 

กระบวนการสุ่มสําหรับวศิวกรรมไฟฟ้า 
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Random vector; Gaussian vectors and properties; transform of random variables; transform 

methods; probabilistic measures in random processes; stationarity; power spectral density matrix; autocorrelation 

function; linear system with random input. 

เวกเตอร์สุ่ม เวกเตอร์เกาส์เซียนและสมบติั การแปลงตวัแปรสุ่ม วธีิการแปลง เมเชอร์ความน่าจะเป็น
ของกระบวนการสุ่ม ภาวะคงทีÉ เมทริกซค์วามหนาแน่นกาํลงัเชิงสเปกตรัม ฟังกช์นัสหสมัพนัธใ์นตวั ระบบเชิงเสน้
ทีÉมีสญัญาณเขา้สุ่ม 

2102503* Time Ser ies Analysis 1(1-0-3) 

TIME ANALYSIS 

การวเิคราะห์อนุกรมเวลา 
Data cleansing; down-sampling, up-sampling; correlation analysis; stationarity test; stationary 

models; maximum likelihood estimation; applications in anomaly detection and forecasting. 

การทาํความสะอาดขอ้มูล การลด/เพิÉมจาํนวนตวัอยา่ง การวเิคราะห์สหสมัพนัธ ์การตรวจสอบสภาวะ
คงทีÉ การประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุด งานประยกุตใ์นการตรวจจบัความผดิปกติและการพยากรณ์ 

2102504 Introduction to Mathematical Analysis 3(3-0-9) 

INTRO MATH ANAL 

บทนําคณติวเิคราะห์ 

Mathematical proofs; basic set theory; the real number system; topology on the real line; sequence 

and convergence; limit and continuity of functions; vector spaces and linear operators; normed linear spaces; 

bounded operators; inner-product spaces; orthogonality and orthonormal bases; adjoint operators; applications to 

electrical engineering topics. 

การพสูิจน์ทางคณิตศาสตร์ ทฤษฎีเซตพืÊนฐาน ระบบจาํนวนจริง ทอพอโลยบีนเสน้ จาํนวนจริง ลาํดบั
และการลู่เขา้ ลิมิตและความต่อเนืÉองของฟังกช์นั ปริภูมเิวกเตอร์และตวัดาํเนินการเชิงเสน้ ปริภูมนิอร์มเชิงเสน้ ตวั
ดาํเนินการมีขอบเขต ปริภูมผิลคูณภายใน ความเป็นเชิงตัÊงฉากและฐานหลกัเชิงตัÊงฉาก ตวัดาํเนินการผกูพนั การ
ประยกุตก์บัหวัขอ้ทางวิศวกรรมไฟฟ้า 
2102506 Finite Element Analysis for  Electr ical Engineer s 3(3-0-9) 

FEA ELEC ENG 

การวเิคราะห์ไฟไนต์เอลเิมนต์สําหรับวศิวกรไฟฟ้า 
Condition: Consent of Faculty 

Introduction of domain-dividing methods; fundamentals of discretization; elements and 

interpolating functions; mapped elements; weighted residual method; variational principle; electrostatic and 

electro-quasistatic problems; heat transfer; fluid flow problems; magnetic field problems; electromagnetic wave 

analysis; programming considerations; numerical quadratures; Solutions of linear equation system; finite element 

analysis in practice; advanced topics. 
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แนะนาํวธีิแบบแบ่งโดเมน พืÊนฐานการแบ่ง เอลิเมนต ์และฟังกช์นัการประมาณ แมพ็เอลิเมนต ์วธีิถ่วง
นํÊาหนกัเศษคา้ง ปัญหาไฟฟ้าสถิตและกึÉงสถิต ปัญหาการถ่ายเทความร้อน การไหลของของไหล ปัญหา
สนามแมเ่หลก็ การวเิคราะห์คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า ขอ้พิจารณาดา้นการโปรแกรม ปริพนัธเ์ชิงเลข ผลเฉลยของระบบ
สมการเชิงเสน้ การใชง้านไฟไนตเ์อลิเมนตใ์นทางปฏบิติั หวัขอ้ขัÊนสูง 
2102508* Optimization Concepts and Applications 1(1-0-3) 

OPTIM CONCEPT APP 

แนวคดิการหาค่าเหมาะทีÉสุดและงานประยุกต์ 

General setting; formulating optimization problems; overview of problem types; brief introduction 

to convex programs; applications in engineering; overview of available methods; essential considerations of 

algorithms; applying optimization softwares to solve common problem types. 

ขอ้กาํหนดทัÉวไป การจดัรูปแบบปัญหาการหาค่าเหมาะทีÉสุด ประเภทของปัญหา การแนะนาํเบืÊองตน้
ของโปรแกรมคอนเวกซ ์บทประยกุตใ์นวิศวกรรม ภาพรวมของวธีิแกปั้ญหา ขอ้พิจารณาของขัÊนตอนวิธี การ
ประยกุตซ์อฟทแ์วร์การหาค่าเหมาะทีÉสุดเพืÉอแกปั้ญหาประเภทธรรมดา 
2102509* Introduction to Optimization Techniques 2(2-0-6) 

INTRO OPTIM TECH 

เทคนคิการหาค่าเหมาะสุดเบืÊองต้น 

Condition: Corequisite 2102508* 

One-dimensional optimization; line search; unconstrained optimization; gradient descent; Newton 

method; trust-region; Levenberg-Marquardt; quasi-Newton; conjugate gradient; interior-point methods; methods 

for solving quadratic programming; constrained optimization; KKT conditions for nonlinear optimizations. 

ปัญหาการหาค่าเหมาะทีÉสุดหนึÉงมิติ การหาตามเสน้ ปัญหาไม่มีเงืÉอนไข การเคลืÉอนลงตามความชนั 

วธีินิวตนั วธีิพืÊนทีÉเชืÉอม ัÉน วธีิเลเวนเบิร์ก-มาร์ควาดท ์วธีิกึÉงนิวตนั วธีิเกรเดียนตส์งัยคุ วธีิจุดภายใน วธีิการแกโ้ปร
แแกรมกาํลงัสอง การหาค่าเหมาะทีÉสุดแบบมเีงืÉอนไข เงืÉอนไขเคเคทีสาํหรับการหาค่าเหมาะทีÉสุดไม่เชิงเสน้ 

2102510* Linear  Programming 1(1-0-3) 

LIN PROG 

โปรแกรมเชิงเส้น 

Condition: Corequisite 2102508* 

Standard form; formulating applied problems in LP form; basic feasible solutions; the simplex 

method; duality and sensitivity analysis; integer linear programming: relaxation, cutting-plane, branch and bound 

algorithm. 

รูปแบบทัÉวไป การจดัรูปแบบปัญหาประยกุตใ์นรูปโปรแกรมเชิงเสน้ ผลเฉลยทีÉเป็นไปไดพื้Êนฐาน วธีิ
ซิมเพลกซ ์การวเิคราะหค์วามไวดว้ยความคู่กนั ปัญหาเชิงเสน้จาํนวนเตม็: การผอ่นปรน การตดัเพลน วธีิแตกกิÉง
และกาํหนดเขต 



116 

 

2102511* Optimization Methods for  Engineer ing and Machine Lear ning 2(2-0-6) 

OPTIM ENG ML 

วธิีการหาค่าเหมาะทีÉสุดสําหรับงานวศิวกรรมและการเรียนรู้เครืÉอง 

Condition: Corequisite 2102508* 

Recent applications in engineering and machine learning; first-order methods for large-scale 

optimization; duality theory; convex optimization algorithms. 

ปัญหาประยกุตปั์จจุบนัในวิศวกรรมและการเรียนรู้เครืÉอง วิธีอนุพนัธอ์นัดบัหนึÉงสาํหรับปัญหาขนาด
ใหญ่ ทฤษฎีภาวะคู่กนั ขัÊนตอนวิธีสาํหรับปัญหาการหาค่าเหมาะทีÉสุดแบบคอนเวกซ ์

2102512* Heur istic Optimization 2(2-0-6) 

HEURISTIC OPTIM 

การหาค่าเหมาะสุดด้วยวทิยาการศึกษาสํานกึ 

Condition: Corequisite 2102508* 

Introduction to optimization; evolutionary and swarm intelligence algorithms; particle swarm 

optimization; ant colony optimization; genetic algorithm; decision tree; dynamic programming; applications of 

operations research.  

ความรู้เบืÊองตน้เกีÉยวกบัการหาค่าเหมาะทีÉสุด ขัÊนตอนวธีิเชิงววิฒันาการและความฉลาดแบบกลุ่ม การ
หาค่าเหมาะทีÉสุดแบบอนุภาคฝงู การหาค่าเหมาะทีÉสุดแบบอาณานิคมมด ขัÊนตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม ตน้ไมต้ดัสินใจ 

กาํหนดการเชิงพลวตั การประยกุตใ์ชก้ารวจิยัดาํเนินการ  

2102513* Basic Image Processing 1(1-0-3) 

BASIC IMAGE PROC 

การประมวลผลภาพพืÊนฐาน 

Sampling and resolution; geometric transform; enhancement; restoration. 

การสุ่มตวัอยา่งภาพและความละเอียดภาพ การแปลงทางเรขาคณิต การปรับปรุงภาพ การกูคื้นภาพ 

2102514* Advanced Image Processing 2(2-0-6) 

ADV IMAGE PROC 

การประมวลผลภาพขัÊนสูง 

Condition: Corequisite 2102513* 

Segmentation; morphology; image description and representation; transforms in image processing; 

filters; applications. 

การแบ่งส่วนภาพ การแปลงรูปสณัฐาน การจาํกดัความและตวัแทนภาพ การแปลงต่าง ๆ ใน
กระบวนการประมวลผลภาพ ตวักรองภาพ และตวัอยา่งประยกุต ์

2102515* Digital Video Processing 2(2-0-6) 

DIGIT VIDEO PROC 
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กรรมวธิีสัญญาณวดิิทศัน์เชิงเลข 

Analog and digital video; video signal analysis; frequency response of the Human Visual System 

(HVS); video models; two dimensional motion estimation; foundation of video coding; image and video coding 

standards. 

วดิีทศัน์แอนะลอ็กและดิจิทลั การวเิคราะห์สญัญาณวดิีทศัน ์การตอบสนองความถีÉของระบบวทิศัน์
ของมนุษย ์แบบจาํลองวดิีทศัน์ การประมาณการเคลืÉอนทีÉสองมิติ รากฐานของการเขา้รหสัวดิีทศัน์ มาตรฐานการ
เขา้รหสัภาพและวีดิทศัน ์

2102516* Adaptive Signal Processing 1(1-0-3) 

ADAP SIG PROC 

การประมวลผลสัญญาณแบบปรับตวัได้ 

Linear optimal filter, Wiener filter; adaptive filtering, adaptive algorithms (LMS, RLS); frequency-

domain adaptive filtering; applications of adaptive signal processing. 

ตวักรองเหมาะทีÉสุดแบบเชิงเสน้ การกรองแบบปรับตวั ขัÊนตอนวิธีแบบปรับตวั (LMS, RLS) การ
กรองแบบปรับตวัในโดเมนความถีÉ การประยกุตใ์ชง้านการประมวลผลสญัญาณแบบปรับตวั 

2102517* Wavelet Transform 1(1-0-3) 

WAVELET TRANSFORM 

การแปลงเวฟเลต 

Short-time Fourier transform; 1D and 2D wavelet transform; filter banks; Harr, Daubechies and 

other wavelets; programming examples. 

การแปลงฟูเรียร์เวลาสัÊน การแปลงเวฟเลต 1 และ 2 มิติ กลุ่มตวักรอง เวฟเลตแบบฮาร์ ดาวเบชีส์ และ
อืÉน ๆ ตวัอยา่งการเขียนโปรแกรม 

2102518* Neural Networks and Deep Learning 1(1-0-3) 

NEUNET DEEP LEARN 

เครือข่ายประสาทและการเรียนรู้เชิงลึก 

Introduction to deep learning; neural networks basics; shallow neural networks; deep neural 

networks. 

บทนาํการเรียนรู้เชิงลึก พืÊนฐานของโครงข่ายประสาทเทียม โครงข่ายประสาทเทียมแบบตืÊน 

โครงข่ายประสาทเทียมแบบลึก 

2102519* Reinforcement Learning and Applications 1(1-0-3) 

REINFORCE LRN APP 

การเรียนรู้แบบเสริมแรงและการประยุกต์ 
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Overview of reinforcement learning; introductory example: multi-armed bandit problem; Markov 

decision process; temporal-difference learning; reinforcement learning implementation with cloud technology; 

engineering applications. 

บทนาํการเรียนรู้แบบเสริมแรง ตวัอยา่งแนะนาํ ปัญหาผูเ้ล่นพนนัหลายมอื กระบวนการตดัสินใจ
มาร์คอฟ การเรียนรู้ความแตกต่างเชิงเวลา การทาํใหเ้กิดผลการเรียนรู้แบบเสริมแรงดว้ยเทคโนโลยคีลาวด ์การ
ประยกุตด์า้นวิศวกรรม 

2102521* System Identification 2(2-0-6) 

SYSTEM IDENT 

การหาเอกลกัษณ์ของระบบ 

Dynamical models; input design; persistent excitation; constrained least-squares; prediction error 

method; subspace method; model selection and validation. 

แบบจาํลองพลวตั การออกแบบสญัญาณเขา้ การกระตุน้คงอยู ่ปัญหากาํลงัสองตํÉาสุดแบบมีเงืÉอนไข 

วธีิทาํนายความคลาดเคลืÉอน วิธีปริภูมิยอ่ย การเลือกและตรวจสอบแบบจาํลอง 

2102522 Internet Technology and Applications 3(3-0-9) 

INTERNET APPS 

เทคโนโลยอีนิเทอร์เนต็และการประยุกต์ 

Condition: Consent of Faculty 

Internet networking technologies; routing protocols; switching architecture; performance analysis 

and simulation; basic Internet services, modern Internet services and metaverse; mobile and web development; 

virtual reality and 3D modeling. 

เทคโนโลยโีครงข่ายอินเทอร์เน็ต โพรโทคอลการเลือกเสน้ทาง สถาปัตยกรรมสวิตชิง การวเิคราะห์
สมรรถนะ และการจาํลอง บริการอินเทอร์เน็ตพืÊนบริการอนิเทอร์เน็ตสมยัใหม่ และเมตะเวร์ิส การพฒันาเวบ็และ
โมบายล ์โลกเสมือนจริง และการจาํลองสามมิติ 

2102523* Estimation Theory 2(2-0-6) 

ESTIM THEORY 

ทฤษฎกีารประมาณ 

Properties of estimator; asymptotic distribution of estimators; minimum mean-square estimation; 

maximum likelihood estimation; Fisher information matrix; Cramer-Rao bound; maximum a posteriori 

estimation; applications on linear additive models. 

สมบติัของตวัประมาณ การกระจายเชิงเสน้กาํกบัของตวัประมาณ การประมาณทีÉใหค่้าเฉลีÉยกาํลงัสอง
ตํÉาสุด การประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุด เมทริกซข่์าวสารของฟิชเชอร์ ขอบเขตของเครเมอร์-ราว การประมาณ
ภายหลงัสูงสุด การประยกุตใ์ชแ้บบจาํลองผลบวกเชิงเสน้ 
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2102525* Network Management and Design 3(3-0-6) 

NET MNGMT/DES 

การออกแบบและจดัการโครงข่าย 

Review of OSI model and principle of communication; multimedia service; microwave 

communication system; wide area network; network simulator; telecommunication technology and trends; 

telecommunication markets; telecommunication economics; telecommunication project management.  

ทบทวนแบบจาํลอง OSI และหลกัการสืÉอสารพืÊนฐาน; บริการมลัติมีเดีย; ระบบสืÉอสารดว้ย
ไมโครเวฟ; เครือข่ายบริเวณกวา้ง; โปรแกรมจาํลองเครือข่าย; แนวโนม้เทคโนโลยโีทรคมนาคม; ตลาด
โทรคมนาคม; เศรษฐศาสตร์โทรคมนาคม; การจดัการโครงการโทรคมนาคม 

2102526 Mobile Communications and Networking 3(3-0-9) 

MOBILE COMM NETWK 

โครงข่ายและการสืÉอสารเคลืÉอนทีÉ 
Condition: Consent of Faculty 

Overview of mobile communication systems and networks; system and network architectures; use 

cases and requirements:; Radio wave propagation and modeling for sub-6GHz and mmWave on different areas 

and environments; evolution from 1G, 2G, 3G, 4G, to 5G: FDMA, TDMA, and CDMA, and x-OFDM-based 

multi-user and multi-carrier systems and their applications for mobile communications; antennas for mobile 

communications; multiple-input multiple-output (MIMO) systems; beamforming technology for 5G; cellular 

concept and network planning; voice codec: linear predictive coding and waveform coding; techniques for 

combating fading: adaptive equalizer, channel coding and diversity; software defined network (SDN); cloud 

architecture and network virtualization concept; network function virtualization (NFV) and 5G network slicing; 

current 5G situation in Thailand. 

ภาพรวมระบบสืÉอสารเคลืÉอนทีÉไดแ้ละโครงข่าย สถาปัตยกรรมระบบและโครงข่าย กรณีตวัอยา่งการ
ใชง้าน และความตอ้งการ การส่งผา่นคลืÉนวิทย ุและแบบจาํลองสาํหรับ ยอ่ย 6GHz และมิลลิมิเตอร์เวฟ บนพืÊนทีÉ
และสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ววิฒันาการจาก ยคุทีÉหนึÉง ยคุทีÉสอง ยคุทีÉสาม ยคุทีÉสี ไปถึงยคุทีÉหา้ เอฟดีเอม็เอ ทีดีเอม็เอ 

และซีดีเอ็มเอ โอเอฟดีเอม็ ผูใ้ชห้ลายราย และระบบหลายคลืÉนพาห์ การประยกุตใ์ชส้าํหรับระบบสืÉอสารเคลืÉอนทีÉได ้

สายอากาศสาํหรับระบบสืÉอสารแบบเคลืÉอนทีÉ ระบบเอ็มไอเอม็โอ เทคโนโลยบีีมฟอร์มมิงสาํหรับระบบสืÉอสารแบบ
เคลืÉอนทีÉยคุทีÉหา้ หลกัการเซลลูลาร์ และการวางแผนโครงข่าย การเขา้รหสัเสียงแบบทาํนายเชิงเสน้ และเขา้รหสัรูป
สญัญาณ เทคนิคการจดัการกบัเฟดดิง รหสัช่องสญัญาณ และไดเวอร์ซิตี โครงข่ายกาํหนดดว้ยซอฟตแ์วร์ (เอสดี
เอ็น) สถาปัตยกรรมคลาวด ์และแนวคิดโครงข่ายเสมือน การทาํฟังกช์นัโครงข่ายเสมอืน (เอน็เฟวี) และสไลซิง
โครงข่ายยคุทีÉหา้ สถานะปัจจุบนัของโครงข่ายยคุทีÉหา้ในประเทศไทย 

2102527 Traffic Engineer ing Analysis and Simulation 3(3-0-9) 

TRF ENG ANA SIM 
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การจาํลองและวเิคราะห์ในวศิวกรรมทราฟฟิก 

Condition: 2102203 or  Consent of Faculty 

Fundamentals of traffic engineering; revision of probability theory; traffic modelling; computer 

simulation; fundamentals of stochastic process; Markov chain; theory of loss system; theory of queuing system; 

traffic engineering application. 

พืÊนฐานวศิวกรรมทราฟฟิก ทบทวนทฤษฎีความน่าจะเป็น การจาํลองทราฟฟิก การจาํลองดว้ย
คอมพิวเตอร์ พืÊนฐานกระบวนการสโทแคสติก ลูกโซ่มาร์คอฟ ทฤษฎีระบบทีÉไม่มีแถวคอย ทฤษฎีระบบแถวคอย 

การประยกุตว์ศิวกรรมทราฟฟิก 

2102535* Nonlinear  Control System 3(3-0-9) 

NONLINEAR CONTROL SYS 

ระบบควบคุมไม่เชิงเส้น 

Condition: Prer equisite 2102432 or  Consent of Faculty 

Second-order systems; Lyapunov stability; feedback linearization; backstepping design; additional 

topics as needed. 

ระบบอนัดบัสอง เสถยีรภาพแบบเลียปูนอฟ การทาํใหเ้ป็นเชิงเสน้ดว้ยการป้อนกลบั การออกแบบ
กา้วถอยหลงั หวัขอ้เพิÉมเติมอืÉนๆตามความตอ้งการ 

2102541 IoT Fundamentals 3(3-0-9) 

IOT FUN 

พืÊนฐานอนิเทอร์เนต็ของสรรพสิÉง 

Condition: Consent of Faculty 

Sensor network technology: communication architecture for low-powered sensors, energy-efficient 

communication protocols e.g. ZigBee, 6LowPan, LORA, NB-IoT; IoT cloud technology: resource sharing in 

cloud architecture, introduction to IoT and cloud platforms (e.g. NETPIE, IEEE1888, ECHONET Lite); IoT data 

analysis : feature extraction, prediction, and representation; IoT security: threats and security requirement for IoT, 

authentication, authorization, access control, confidentiality and key management. 

เทคโนโลยโีครงข่ายตวัรับรู้ สถาปัตยกรรมสืÉอสารสาํหรับตวัรับรู้กาํลงังานตํÉา โพรโทคอลสืÉอสารทีÉมี
ประสิทธิภาพดา้นพลงังาน เช่น ซิกบี ซิกโลวแพน ลอรา เอ็นบีไอโอที เทคโนโลยคีลาวดไ์อโอที การแบ่งปัน
ทรัพยากรในสถาปัตยกรรมคลาวด ์แนะนาํแพลทฟอร์มไอโอทีและคลาวด ์เช่น เน็ตไพ ไออีอีอี อีโคเน็ตไลต ์การ
วเิคราะห์ขอ้มูลไอโอที การสกดัลกัษณะเฉพาะการทาํนาย และการนาํเสนอ ความปลอดภยัในไอโอที การคุกคาม 

และความตอ้งการดา้นความปลอดภยัสาํหรับไอโอที การพสูิจนต์วัจริง การอนุญาต การควบคมุการเขา้ถึง การรักษา
ความลบั และการจดัการคีย ์

2102542 Digital Cir cuit Design 2(2-0-6) 

DIGITAL CIR DESIGN 
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การออกแบบวงจรเชิงเลข 

Introduction to digital circuit design; CAD tools and VHDL; optimized implementation of logic 

functions; combinational circuits; sequential circuits; digital system design. 

การออกแบบวงจรเชิงเลขเบืÊองตน้ แคดและวีเอชดีแอลช การออปติไมซฟั์งกช์นั ตรรกะ วงจรคอมบิ
เนชนั วงจรเชิงลาํดบั การออกแบบระบบเชิงเลข 

2102544 Advanced Embedded Systems 3(3-0-9) 

ADV EMBED SYS 

ระบบฝังตวัขัÊนสูง 

Condition: Consent of Faculty 

Hardware and software platforms for embedded systems; devices and buses; embedded 

programming; real time operating system; hardware-software codesign in an embedded system; testing. 

แพลตฟอร์มสาํหรับฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ของระบบฝังตวั อุปกรณ์และบสั การโปรแกรมระบบฝัง
ตวั ระบบปฏิบติัการเวลาจริง และการออกแบบร่วมกนัของฮาร์ดแวร์กบัซอฟตแ์วร์ในระบบฝังตวั การทดสอบ 

2102547* Analog Integrated Circuits 2(2-0-6) 

ANALOG IC 

วงจรรวมแบบแอนะลอ็ก 

Continuous-time filters; sample and hold circuits; discrete-time signals; switched-capacitor filters; 

switched-capacitor amplifiers; data converter fundamentals; Nyquist-rate converters; oversampling converters. 

วงจรกรองแบบเวลาต่อเนืÉอง วงจรชกัตวัอยา่งและคงค่า สญัญาณแบบเวลาไมต่่อเนืÉอง วงจรกรอง
สวติชต์วัเก็บประจุ วงจรขยายสวิตชต์วัเก็บประจุ พืÊนฐานวงจรแปลงผนัสญัญาณ วงจรแปลงผนัแบบอตัราไนควิส 

วงจรแปลงผนัแบบชกัตวัอยา่งเกิน 

2102548 Switched-Mode Electr ical Power  Processing I 3(3-0-6) 

SWIT PWR PROC I 

กรรมวธิีแปลงรูปแบบกาํลงัไฟฟ้าโดยวธิีสวติซ์  1 

Condition: Prer equisite 2102341* or  2102382 or  Consent of Faculty 

Analysis of PWM converters and their derivatives; phase-controlled rectifier an PWM inverter 

operations and characteristics; PWM converters modeling using circuit averaging and averaged-switch modeling 

technique; dc and ac models of PWM converters; converters transfer functions; modeling of Pulse-Width 

Modulators; control of PWM converters; applications of phase-controlled rectifiers, PWM converters and 

inverters; analysis of resonant inverters using fundamental frequency approximation and their applications.  

การวเิคราะห์วงจรแปลงผนัแบบพีดบัเบิลยเูอม็และวงจรอนุพนัธข์องวงจรแปลงผนั ลกัษณะสมบติั
และการทาํงานของวงจรเรียงกระแสควบคุมเฟสและอินเวอร์เตอร์แบบพีดบัเบิลยเูอม็ การจาํลองวงจรแปลงผนัแบบ
พีดบัเบิลยเูอม็โดยวิธีการเฉลีÉยวงจรและวธีิการใชแ้บบจาํลองเฉลีÉยของสวติช ์แบบจาํลองไฟตรงและแบบจาํลองไฟ
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สลบัของวงจรแปลงผนัแบบพีดบัเบิลยเูอม็ ฟังกช์นัถ่ายโอนของวงจรแปลงผนัการจาํลองมอดูเลเตอร์แบบแปรความ
กวา้งพลัส์ การควบคุมวงจรแปลงผนัแบบพีดบัเบิลยเูอม็ การประยกุตใ์ชว้งจรเรียงกระแสทีÉมีการควบคุมเฟส วงจร
แปลงผนัและอนิเวอร์เตอร์แบบพดีบัเบิลยเูอม็ การวิเคราะห์วงจรอินเวอร์เตอร์แบบเรโซแนนซโ์ดยวธีิการประมาณ
ดว้ยความถีÉหลกัมูลและการประยกุตใ์ชว้งจรอินเวอร์เตอร์แบบเรโซแนนซ ์

2102549* Introduction to Computer  Vision 2(2-0-6) 

INTRO COMP VSN 

คอมพวิเตอร์วทิศัน์เบืÊองต้น 

Condition: Prer equisite 2102513* 

Human vision; geometric camera models; object recognition; vision system design; computer vision 

and its applications. 

การมองเห็นของมนุษย ์แบบจาํลองกลอ้งเรขาคณิต การรู้จาํวตัถุ การออกแบบระบบวิทศัน์ 
คอมพิวเตอร์วิทศัน์และการประยกุตใ์ช ้

2102552 Introduction to Distr ibuted Generation 3(3-0-9) 

INTRO DG 

การผลติไฟฟ้าแบบกระจายตวัเบืÊองต้น 

Condition: Consent of Faculty 

Introduction to Distributed Generation (DG); technologies of DG such as wind, photovoltaics, 

combined heat and power, small-scale hydro; DG interfaces i.e. synchronous, induction, converter; distribution 

systems; studies of DG impact on power systems e.g. DG impact on system voltages and power losses, DG 

impact on fault current and protection system, DG impact on electrical islanding, DG impact on system 

reliability, etc. 

การแนะนาํการผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตวั เทคโนโลยขีองการผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตวั เช่น พลงัลม 

พลงัแสงอาทิตย ์การผลิตพลงังานความร้อนและไฟฟ้าร่วม พลงันํÊาขนาดเลก็ การเชืÉอมต่อการผลิตไฟฟ้าแบบ
กระจายตวั ไดแ้ก่ เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าซิงโครนสั เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าเหนีÉยวนาํ อุปกรณ์แปลงผนัพลงังาน ระบบ
จาํหน่ายไฟฟ้า การศกึษาผลกระทบของการผลิตไฟฟ้าแบบกระจายตวัต่อระบบไฟฟ้า เช่น แรงดนัของระบบไฟฟ้า
และกาํลงัไฟฟ้าสูญเสีย กระแสลดัวงจรและระบบป้องกนัไฟฟ้า การเกิดการแยกตวัอิสระทางไฟฟ้า ความเชืÉอถือได้
ของระบบไฟฟ้า เป็นตน้ 

2102553 Fundamentals of Electromagnetic Compatibility 3(3-0-9) 

FUND EMC 

หลกัการพืÊนฐานความเข้ากันได้ทางแม่เหลก็ไฟฟ้า 
Condition: Consent of Faculty 

EMI/EMC understanding; source of EMI; definition and effect of EMI; EMI measurements and 

methods; EMC/EMI limitation and protection with suitable equipment and system grounding; ground system 
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tests and maintenance; shielding theory, materials and performance; different types of filters and the selection and 

usage. 

ความเขา้ใจเกีÉยวกบัเรืÉอง อีเอม็ซี และ อีเอม็ไอ แหล่งกาํเนิด ขอ้กาํหนด และผลกระทบของ อีเอม็ไอ 

การตรวจวดัหาปริมาณอีเอ็มไอ แนะนาํเทคนิคในการจาํกดัปริมาณของอีเอม็ซี และอีเอม็ไอ และป้องกนัโดยใช้
ระบบสารรากสายดินและอุปกรณ์ทีÉเหมาะสม การทดสอบระบบรากสายดินและการบาํรุงรักษา ทฤษฎีเกีÉยวกบั
กล่องป้องกนั วสัดุทีÉใช ้และการประเมินขีดความสามารถในการป้องกนั วงจรกรองสญัญาณรบกวนแบบต่าง ๆ 

และการเลือกใชง้าน 

2102554* Power  Quality in Smart Gr ids 3(3-0-9) 
PQ�IN�SG�

คุณภาพไฟฟ้าในโครงข่ายไฟฟ้าสมาร์ตกริด 

Power Quality (PQ) disturbances; analysis of harmonics, interharmonics, voltage sag or dip, voltage 

fluctuation, and voltage unbalance in smart grids; PQ standards and mitigation techniques; and PQ case studies in 

smart grids. 

สิÉงรบกวนทางคุณภาพไฟฟ้า การวเิคราะห์ฮาร์มอนิกส์ อินเทอร์ฮาร์มอนิกส์ แรงดนัตกชัÉวขณะ 

แรงดนักระเพืÉอม และแรงดนัไมส่มดุลในโครงข่ายไฟฟ้าสมาร์ตกริด มาตรฐานคุณภาพไฟฟ้าและเทคนิคการ
แกปั้ญหา กรณีศกึษาทางดา้นคุณภาพไฟฟ้าในโครงข่ายไฟฟ้าสมาร์ตกริด 

2102557* Advanced High-Voltage Engineer ing Applications 3(3-0-9) 

ADV HV ENG APPL 

การประยุกต์ใช้งานวศิวกรรมไฟฟ้าแรงสูงขัÊนสูง 

Lightning overvoltage on transmission line and at substation; lightning protection for transmission 

line and substation; selection of lightning arrester; insulation coordination according to IEC60071; fundamental 

of electromechanics; electrohydrodynamics; dielectrophoresis; electrostatic application; surface charge analysis. 

แรงดนัเกินฟ้าผา่บนสายส่งและทีÉสถานีไฟฟ้า การป้องกนัสายส่งและสถานีไฟฟ้าจากฟ้าผา่ การเลือก
กบัดกัฟ้าผา่ การประสานสมัพนัธฉ์นวนตาม IEC60071 พืÊนฐานของกลศาสตร์ไฟฟ้า จลนพลศาสตร์ไฟฟ้า ไดอิเลก็
โทรโฟเรซิส การใชง้านทางไฟฟ้าสถิต การวเิคราะห์ประจุบนพืÊนผวิ 

2102559* Energy Management Systems in Smar t Gr ids 3(3-0-9) 

EMS IN SG 

ระบบการจดัการพลงังานในโครงข่ายไฟฟ้าสมาร์ตกริด 

Fundamentals of Energy Management Systems (EMS); centralized and decentralized EMS; load 

forecast; renewable energy forecast; CEMS; microgrid operation and control; BEMS and HEMS; power 

aggregation of distributed generation, energy storage and load; electric vehicle charging infrastructure; energy 

markets and ancillary services. 
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พืÊนฐานระบบการจดัการพลงังาน ระบบการจดัการพลงังานแบบรวมศูนยแ์ละแบบกระจายศนูย ์การ
พยากรณ์โหลด การพยากรณ์กาํลงัผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน ระบบการจดัการพลงังานสาํหรับเมอืง ไมโครก
ริด: ระบบปฏิบติัการและการควบคุม ระบบการจดัการพลงังานสาํหรับอาคารและบา้นอยูอ่าศยั การรวบรวมและ
จดัการกาํลงัผลิต ระบบกกัเกบ็พลงังาน และโหลดแบบกระจายศูนย ์โครงสร้างพืÊนฐานการชาร์จประจุยานยนต์
ไฟฟ้า ตลาดซืÊอขายไฟฟ้า และบริการทีÉจาํเป็นสาํหรับความมัÉนคงของระบบโครงข่ายไฟฟ้า 
2102571 Multimedia Communication 3(3-0-9) 

MULTIMEDIA COMM 

การสืÉอสารสืÉอประสม 

Condition: Consent of Faculty 

Multimedia communication system; multimedia compression technology and standards (image, 

video, audio); multimedia communication protocols; telecommunication Infrastructure and mobile network 

ecosystem; multimedia communication applications (Internet of Things (IoTs); intelligent transport system (ITS) 

and autonomous vehicles; smart health, smart surveillance in smart cities; multimedia data analytics. 

ระบบการสืÉอสารสืÉอประสม เทคโนโลยแีละมาตรฐานการบีบอดัสืÉอประสม (ภาพ, วดิีทศัน์, เสียง) 

โปรโตคอลการสืÉอสารสืÉอประสม โครงสร้างฐานโทรคมนาคมและระบบนิเวศของโครงข่ายโทรศพัทเ์คลืÉอนทีÉ งาน
ประยกุตก์ารสืÉอสารสืÉอประสม (อินเทอร์เน็ตของสรรพสิÉง) ระบบขนส่งและการจราจรอจัฉริยะ รถยนตไ์ร้คนขบั 

สมาร์ทเฮล การเฝ้าระวงัอยา่งชาญฉลาดในเมืองอจัฉริยะ การวเิคราะห์ขอ้มูลสืÉอประสม 

2102575 Statistical Inference and Modeling 3(3-0-9) 

STAT INFER MODEL 

การอนุมานและการจาํลองเชิงสถิต ิ

Condition: Consent of Faculty 

Procedures in statistical modeling; supervised learning; unsupervised learning; ensemble learning; 

regression models; classification; clustering; model selection; model validation; engineering applications. 

กระบวนการการเรียนรู้เชิงสถิติ การเรียนรู้แบบมีผูส้อน การเรียนรู้แบบไมมี่ผูส้อน การเรียนรู้รวม 

แบบจาํลองถดถอย การจาํแนก การจดักลุ่ม การเลือกแบบจาํลอง การตรวจสอบแบบจาํลอง งานประยกุตว์ศิวกรรม 

2102577 Telecommunication Networks 3(3-0-9) 

TELECOM NETWORKS 

เครือข่ายระบบโทรคมนาคม 

Condition: Consent of Faculty 

Telecommunication network fundamentals; OSI principle; signal sampling; multiplexing and 

modulation; network equipment; routing protocols; network simulator; phone network; microwave 

communication system; wide area network; access control; network management; evaluation of 

telecommunication network performance. 
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พืÊนฐานเครือข่ายโทรคมนาคม หลกัการ OSI การสุ่มสญัญาณ การมลัติเพล็กซแ์ละการกลํÊาสญัญาณ 

อุปกรณ์เครือข่าย โพรโทคอลการจดัเสน้ทาง โปรแกรมจาํลองเครือข่าย เครือข่ายโทรศพัท ์ระบบสืÉอสารไมโครเวฟ 

ข่ายงานบริเวณกวา้ง การควบคุมการเขา้ถึงเครือข่าย การบริหารจดัการเครือข่าย การประเมนิประสิทธิภาพของ
เครือข่ายโทรคมนาคม 

2102579* Optical Fiber  Communication and Components 3(3-0-9) 

OPTIC FIBER COMM & COMP 

การสืÉอสารผ่านเส้นใยนาํแสงและองค์ประกอบ 

Components in optical fiber communication; types of optical fibers and transceiver; insertion loss 

and Fresnel’s reflection; mode theory; signal distortion due to attenuation and dispersion; optical transmitter and 

receiver; lasers & diodes; optical modulators; temperature control circuit; photodetectors; digital transmission 

system; budget analysis of optical power and rise-time; bit error rate; optical amplifiers; WDM system; passive 

optical network. 

องคป์ระกอบในการสืÉอสารผา่นเสน้ใยนาํแสง ชนิดของเสน้ใยนาํแสงและมอดูลรับส่งแสง ความ
สูญเสียแทรกและการสะทอ้นเฟรสเนล ทฤษฎีโหมด การเพีÊยนของสญัญาณเนืÉองจากการลดทอนและดิสเพอร์ชนั 

เครืÉองส่งและเครืÉองรับแสง เลเซอร์กบัไดโอด ตวักลํÊาสญัญาณแสง วงจรควบคุมอุณหภูมิ โฟโตดิเทกเตอร์ ระบบ
การส่งเชิงเลข การวิเคราะห์งบกาํลงัแสงและช่วงเวลาเพิÉมระดบั อตัราความผดิพลาดบิต ตวัขยายกาํลงัแสง ระบบ
ดบัเบิลยดีูเอม็ เครือข่ายแสงแพสซิฟ 

2102580 Semiconductor  Technology: Fabr ication and Character ization 3(3-0-9) 

SEMI TECH FAB CHAR 

เทคโนโลยสีารกึÉงตวันํา: การผลิตและวดัลกัษณะสมบัต ิ

Material and device requirements of electronic and MEMS industries; wafer fabrication process 

overview; MEMS process overview; lithography; etching; metallization; thermal oxidation; diffusion; ion 

implantation; passivation; contacts; electron and force microscopies (SEM, TEM, AFM); electronic and optical 

spectroscopies (4PP, VdP, IV, CV, PL, Raman); semiconductor nanomaterials. 

วสัดุและอุปกรณ์ในอุตสาหกรรมอิเลก็ทรอนิกสแ์ละเมมส์ กระบวนการผลิตเวเฟอร์ กระบวนการ
ผลิตเมมส์ ลิโธกราฟี การกดั การสร้างชัÊนโลหะ ออกซิเดชนัเชิงความร้อน การแพร่ การยงิฝังไอออน การป้องกนัผวิ 

ชัÊนสมัผสั ไมโครสโคปแบบอิเลก็ตรอนและแบบแรง สเปกโตรสโคปีเชิงแสงและเชิงอิเลก็ตรอน วสัดุนาโนสารกึÉง
ตวันาํ 
2102582 Photonic Devices in Optical Communication Systems 3(3-0-9) 

PHO DEV OP COMM 

สิÉงประดษิฐ์โฟโตนิกส์ในระบบสืÉอสารทางแสง 
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Wave nature of light; dielectric waveguides and optical fibers; semiconductor science; operating 

principles, structure and properties of LEDs, laser diodes, photodetectors, optical modulators, and optical 

amplifiers. 

ธรรมชาติความเป็นคลืÉนของแสง ท่อนาํคลืÉนไดอิเลก็ทริกและเสน้ใยนาํแสง ศาสตร์ดา้นสารกึÉงตวันาํ 
การทาํงาน โครงสร้างและคุณสมบติัของแอลอีดี เลเซอร์ไดโอด ตวัตรวจจบัแสง ตวัมอดูเลตทางแสง และตวัขยาย
ทางแสง 

2102583 Introduction to Quantum Mechanics 3(3-0-9) 

INTRO QUANTUM MECH 

กลศาสตร์ควอนตมัเบืÊองต้น 

Wave and particles; Schroedinger equation; tunneling; periodic potentials; harmonic oscillators; 

operators and bases; perturbation theory; motion in centrally symmetric potentials; spin angular momentum; 

introduction to quantum computing. 

คลืÉนและอนุภาค สมการชโรดิงเจอร์ การทนัเนล ฟังกช์นัศกัยร์ายคาบ ตวัสัÉนฮาร์มอนิก ตวัดาํเนินการ
และฐาน ทฤษฎีการรบกวน การคลืÉนทีÉในศกัยส์มมาตรรอบแกน โมเมนตมัเชิงมุมของการหมนุ การคาํนวณเชิง
ควอนตมัเบืÊองตน้ 

2102585 Biomater ial Science 3(3-0-9) 

BIOMAT SCI 

ชีววสัดุศาสตร์ 

Condition: Consent of Faculty 

Biological interactions with materials or any invasion: protein adsorption, blood coagulation, 

inflammation, immunology, hypersensitivity and infection; various types of biomaterials that have been used in 

biomedical applications: metals, synthetic polymers, hydrogel, ceramics, composites, and natural materials. 

การตอบสนองทางชีวภาพทีÉมีต่อวสัดุหรือการบุกรุก: การดูดซบัโปรตีน การแขง็ตวัของเลือด การ
อกัเสบ อิมมนูวิทยา ภาวะภูมไิวเกิน และ การติดเชืÊอ ชีววสัดุชนิดต่าง ๆ ทีÉถูกนาํมาใชง้านในทางชีวเวช: โลหะ พอลิ
เมอร์สงัเคราะห ์ไฮโดรเจล เซรามิก วสัดุผสม และวสัดุทางธรรมชาติ 

2102587 Sensor  Technology and Applications 3(3-0-9) 

SENSOR TECH AND APP 

เทคโนโลยเีซนเซอร์และการใช้งาน 

Sensor characteristics: static and dynamic characteristics, sensor fabrication technology; 

Microelectromechanical systems (MEMs); sensor operations; Interface circuits. 

ลกัษณะสมบติัของเซนเซอร์ดา้นสถิตและพลวตั เทคโนโลยกีารประดิษฐเ์ซนเซอร์ ระบบเครืÉองกล
ไฟฟ้าจุลภาค (MEMs) การทาํงานของเซนเซอร์ วงจรเชืÉอมต่อ 
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2102589 Laser  Engineer ing 3(3-0-9) 

LASER ENGIN 

วศิวกรรมเลเซอร์ 

Condition: Prer equisite 2102385 or  Consent of Faculty 

Fundamental theory: energy states in atoms, electron population inversion, spontaneous emissions; 

stimulated emissions principles of lasers; coherent light; gas lasers; solid-state lasers, semiconductor lasers; 

applications of lasers in medical sciences, precision measurement, telecommunication materiel processing, 

spectroscopy, display hologram and nonlinear optics. 

ทฤษฎีพืÊนฐาน ไดแ้ก่ ชัÊนพลงังานของอะตอม สภาพชัÊนพลงังานทีÉมีอิเล็กตรอนมากกวา่ปกติ การคาย
แสงแบบ ธรรมชาติ การคายแสงแบบเร้า หลกัการของเลเซอร์ แสงโคฮีเรนต ์เลเซอร์กา๊ซ เลเซอร์ของแขง็ เลเซอร์
ของเหลว เลเซอร์สารกึÉงตวันาํ การประยกุตใ์ชเ้ลเซอร์ในทางการแพทย ์ในการวดัทีÉตอ้งการความแม่นยาํสูง ในทาง
โทรคมนาคม ในดา้นการผลิตวสัดุ ในดา้นสเปกโตรสโกปี ในดา้นการแสดงภาพโฮโลแกรม และทศันศาสตร์ไม่
เชิงเสน้ 

2102611 Medical Instrumentation 3(3-0-9) 

MED INSTRU 

เครืÉองมือทางการแพทย์ 

Condition: Consent of Faculty 

Electrical signals in human body; action potential in cells; electrodes; amplifiers; transducers; 

medical devices such as ECG, EEG, EMG, blood pressure monitor and pulse oximeter; electrical hazards and 

prevention; medical instrumentation. 

สญัญาณไฟฟ้าในร่างกาย ศกัยก์ระทาํในเซลล ์อิเลก็โทรด วงจรขยาย แทรนส์ดิวเซอร์ อุปกรณ์ทาง
การแพทย ์ไดแ้ก่ อีซีจี อีอีจี อีเอม็จี เครืÉองวดัความดนัโลหิต และเครืÉองวดัความอิÉมตวัของออกซิเจนในเลือดอนัตราย
จากไฟฟ้าและการป้องกนั หลกัการสร้างเครืÉองมือทางการแพทย ์

2102663 Solar  Cell Technology 3(3-0-9) 

SOLAR CELL TECH 

เทคโนโลยเีซลล์แสงอาทิตย์ 
Condition: Consent of Faculty 

Band theory of semiconductors; optical properties of semiconductor; structure of solar cells; 

characteristics of solar cells; equivalent circuit of solar cells; p-n junction silicon solar cells; polycrystalline 

silicon solar cells; amorphous silicon sola; gallium arsenide solar cells; photovoltaic system design; concentrated 

sunlight system; photovoltaic system applications. 

ทฤษฎีแถบพลงังานของสารกึÉงตวันาํ คุณสมบติัทางแสงของสารกึÉงตวันาํ โครงสร้างของเซลล์
แสงอาทิตยแ์บบซีลิคอนชนิดหวัต่อพ-ีเอน็ เซลลแ์สงอาทิตยซิ์ลิคอนแบบผลึกหลายรูป เซลลแ์สงอาทิตยซิ์ลิกอน
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แบบอสณัฐาน เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบแกลเลียมอาร์เซไนด ์เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ Cu2S/CdS การออกแบบระบบโฟ
โตโวลตาอิก ระบบรวมแสงอาทิตย ์การประยกุตร์ะบบโฟโตโวลตาอิก 

2102668 Biosensor 3(3-0-9) 

BIOSENSOR 

ไบโอเซ็นเซอร์ 

Necessary concepts relevant to the principle of measuring chemical and biological phenomena with 

emphasis on integrating these concepts and be able to develop, to apply, and to construct novel instruments for 

observing, examining, and controlling manipulating various phenomena in the field of biotechnology, medical 

engineering for both fundamental research and process development in industrial production. 

มโนทศัน์พืÊนฐานทีÉจาํเป็นเกีÉยวกบัหลกัการวดัปรากฏการณ์ต่างๆ ทางเคมีและชีววทิยา โดยเนน้
ประสาน หลกัการเหล่านีÊ ในการพฒันาใช ้และสร้างอุปกรณ์เครืÉองมือวดัเพืÉอการติดตามตรวจสอบ และควบคุมหรือ
จดัการปรากฏการณ์ต่างๆ ในขอบข่ายของเทคโนโลยชีีวภาพการแพทยแ์ละวิศวกรรมเคมีทัÊงในระดบัการวจิยัมลู
ฐานและระดบัพฒันาการกระบวนการทางอตุสาหกรรม 

2102682 Solid-State Physics for  Electronics Engineer s 3(3-0-9) 

SOLID-STATE PHYS 

ฟิสิกส์สถานะของแข็งสําหรับวศิวกรอเิลก็ทรอนิกส์ 

Condition: Consent of Faculty 

Crystal structures and lattices; lattice vibration and thermal properties of crystals; crystalline 

defects; modern theory of solids; quantum theory of metals; quantum theory of electrons in periodic lattices; 

semiconductors and their electrical and optical properties; dielectric materials and insulation; optical properties of 

materials; magnetism and magnetic resonances; superconductivity; introduction to nanostructures. 

โครงสร้างของผลึกและโครงผลึก การสัÉนของโครงผลกึและสมบติัเชิงความร้อนของผลึก ตาํหนิใน
ผลึก ทฤษฎีสมยัใหมข่องของแขง็ ทฤษฎีควอนตมัของโลหะ ทฤษฎีควอนตมัของอิเลก็ตรอนในโครงผลึกรายคาบ 

สารกึÉงตวันาํและสมบติัเชิงไฟฟ้าและเชิงแสง วสัดุไดอิเลก็ทริกและการเป็นฉนวนไฟฟ้า สมบติัเชิงแสงของวสัดุ 

สภาวะแม่เหลก็และเรโซแนนซเ์ชิง แมเ่หลก็ สภาพนาํไฟฟ้ายวดยิÉง แนะนาํเบืÊองตน้เกีÉยวกบัโครงสร้างนาโน 

2102754 Electr ic Field Analysis in High Voltage Engineer ing 3(3-0-9) 

EL FLD ANA HV ENG 

การวเิคราะห์สนามไฟฟ้าสําหรับวศิวกรรมไฟฟ้าแรงสูง 

Condition: Consent of Faculty 

Basics of electric field analysis; practical problems in the field analysis of high-voltage systems; 

introduction to numerical methods in field analysis; charge simulation method; surface charge method; boundary 

element method; examples of field analysis; comparison of methods; advanced topics. 
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พืÊนฐานของการวิเคราะห์สนามไฟฟ้า ปัญหาในทางปฏิบติัของการวิเคราะห์สนามไฟฟ้าในระบบ
ไฟฟ้าแรงสูง วธีิเชิงเลขเบืÊองตน้ ทีÉใชใ้นการวิเคราะห์สนาม วธีิจาํลองแบบประจุ วธีิประจุพืÊนผวิ วธีิชิÊนประกอบ
ขอบเขต ตวัอยา่งการวิเคราะห์สนาม การเปรียบเทียบวธีิการต่างๆ หวัขอ้ขัÊนสูง 
  


